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Ewolucja oswietlenia na paliwa ciekle na progu
i w dobie industrializacji

1t is strange to observe for how many centuries
the powers of human invention remain passive
in any particular direction, and then leap into activity'

Wszystko zaczeto si¢ od owocowej brandy eau-de-vie; w marcu 1780 r. Mto-
dy cho¢ z niematym juz dorobkiem, zdolny szwajcarski chemik Ami Argand (1750—
—1803), wyruszyt wraz ze swym bratem Jeanem do Langwedocji na zaproszenie pana
de Joubert, producenta nietypowej przezroczystej brandy. Udat si¢ tam w celu wpro-
wadzenia w zycie swojego najwazniejszego, jak dotad, wynalazku — nowej metody
destylacji tegoz trunku. Teoria przeszta w praktyke, a ta nastgpnie w sukces. Inno-
wacyjny sposob wytwarzania alkoholu byt znacznie efektywniejszy od tradycyjnego;
destylator Joubert nie tylko zbudowat catkowicie nowa destylarnig, lecz takze odkupit
prawa do metody Arganda za niebagatelng kwote 120 tys. frankéw. Dziatania braci
staty si¢ na tyle glosne, Ze zaczat interesowac si¢ nimi sam Ludwik XVI, wysytajac
superintendenta Langwedocji w celu zbadania sprawy na miejscu. Raport, ktory nie-
bawem si¢ ukazat drukiem, jednoznacznie podnosit zastugi mtodego chemika?.

Gdyby na tym skonczyla si¢ kariera wynalazcza Arganda, to i tak zostalby
uwieczniony na kartach historii w kontekscie langwedockiej brandy. Zycie potoczyto
si¢ jednak zupelie inaczej. Potrzeba dobrego o$wietlenia nowej destylarni — tak
aby mogta pracowa¢ w nocy — stata si¢ matka kolejnego, bardziej doniostego wy-
nalazku. Jeszcze w tym samym roku Argand opracowat nowatorski palnik i lampe
olejowa do niego?®, ktore zainicjowaty rewolucje w dziedzinie o$wietlenia, trwajgca
przez caty wiek XIX. Nowa lampa stata si¢ bodzcem powodujacym niespotykany
jak dotad wykwit wynalazczo$ci w obrebie oswietlenia kazdego typu, stata si¢ tez

! [b. aut.], New Lamps for Old Ones, ,,Chamber’s Journal of Popular Literature, Science and Arts”,
t. XIX, London 1863, nr 479, s. 147.

2 J.J. Wolfe, Brandy, Balloons, & Lamps. Ami Argand, 1750—1803, Southern Illinois University
Press 1999, s. 2-3.

3 Ibidem, s. 3.
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kreatorem nowej potrzeby — dobrego o§wietlenia, ktore z kolei wymagato dalszych
ulepszen i coraz nowszych wynalazkow:

Jezeli przeniesiemy si¢ my$la do czasow stosunkowo niezbyt od nas odleglych, na
przyktad przed lat trzydziesci kilka, uderzy nas réznica w sadach ludzi na potrzebna
dla nich ilo$¢ $wiatta. Zamiast dzisiejszych gesto po Warszawie rozsianych latarni
gazowych ujrzeliby$my wysokie stupy zagiete u gory, z ktorych zwieszajg si¢ lam-
py olejne i to w powaznej odlegtosci jeden od drugiego. W mieszkaniach lampa
olejna, Swieca tojowa, a w najlepszym razie woskowa, lub stearynowa zaspakajaty
potrzeby spoteczenstwa pod wzgledem sztucznego o$wietlenia. Wszystkie te ro-
dzaje o$wietlenia nalezg juz dzisiaj do przesztosci: postepy nauki i przemystu pod
tym wzgledem zrobily swoje tak dalece, ze to co dawniej nazywano widnoscia,
my dzi§ mianujemy pomroka. Jedyne tylko $§wiece stearynowe tulaja si¢ jeszcze
po $wiecie, ale produkcja ich w wielu krajach znacznie zmalata. Na miejsce oleju
i $wiec wstgpita do mieszkan tania nafta, spalajaca si¢ w palnikach z guzikiem, pot
i btyskawicznych?, a na ulicach i po sklepach rozpanoszyt si¢ wszech poteznie gaz.
Zdawalo si¢, ze na tem bedzie koniec®.

Niniejszy cytat dobrze obrazuje jak znaczacy postep techniczny dokonat si¢ od
czasOw Arganda do niemalze poczatkow XX w.; zarowno wérod zrodet Swiatta wy-
korzystujacych paliwa ciekle, state, gaz i prad elektryczny. Dzi§ mato kto — moze
za wyjatkiem brukselskich lobbystow — zastanawia si¢ nad owym rewolucyjnym
wrecz postepem. Posiadajac w prywatnej i publicznej przestrzeni zadowalajace wa-
runki o$wietleniowe, nie zadajemy sobie pytania o genez¢ przedmiotow nas otacza-
jacych i stuzacych do ,,odczarowywania nocy”. Owczesnie, tj. w drugiej potowie
XVIII i w XIX w., byla to problematyka nader aktualna®, zaraz po kolei zelaznej, sil-
niku parowym czy inzynierii ladowe;j, zaprzatajaca uwage swiata nauki, wynalazcow
oraz prasy, zar6wno technicznej, jak tez codzienne;j.

W niniejszym artykule zamierzam zarysowac syntetycznie glowne kierunki mo-
dernizacyjne aparatow o$§wietleniowych na paliwa ciekte oraz ich konkurencji w po-
staci §wiec 1 systemow oswietlenia bazujacych na centralnym zaopatrywaniu, takich
jak gaz 1 elektrycznos¢. Kwestie te sktaniajg do zastanowienia si¢ nad zjawiskiem
wynalazczosci jako takiej. Ow wspomniany jej rozkwit widoczny byt w wielu dzie-
dzinach techniki w koncu XVIII i na przestrzeni calego XIX stulecia. Zadna wczes-
niejsza epoka nie byta swiadkiem niczego, co datoby si¢ zestawi¢ z rozwijajacym
si¢ industrializmem. Zmieniajace si¢ warunki wymusily zmiane prawa, ktore od tej

4 Odmiany lamp naftowych (vide dalej).

5 S.Stetkiewicz, Swiatlo zarowe, ,Wszech$wiat”, t. XI, 1892, nr 1, s. 1.

¢ Tak w drugiej potowie XIX w. widziat t¢ kwesti¢ redaktor ,,Przegladu Technicznego™: ,,O$wietle-
nie naszych mieszkan wielkg zaiste przedstawia waznos$¢, chociaz na pierwszy rzut oka, nieznaczng
zdaje si¢ mie¢ doniosto$§¢ w ogolnym przemysle kraju. Jednakze wywiera ono, w naszym zwlaszcza
klimacie, przewazny nieraz wptyw: na zdrowie, na pozytek naszych zajec, i na 0gdlng zamoznos¢ i kul-
ture kraju”, P. Kaczynski, Oswietlenie, ,,Przeglad Techniczny”, t. I, 1866, s. 49.
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pory dawato mozliwos¢ stosunkowo tatwej rejestracji i zabezpieczenia wynalazku
w postaci patentu. Wtasnie ten ostatni, wystepuje jako jeden ze wskaznikow zmian
w wynalazczo$ci w danej dziedzinie i moze postuzy¢ jako dodatkowy czynnik wspo-
magajacy badanie rozwoju danej gatezi przemystu lub wynalazczo$ci w jej obrebie.
Statystyka patentowa jako zrodlem do badania wynalazczo$ci postuzyt si¢ Robert
Merton’, a po nim Jacob Schmookler®. Obaj autorzy starali si¢ dociec, jakie
sily determinuja wynalazczos¢ w okresach wzrostu i spadku innowacyjnosci. Jednak
zaden z nich nie odnidst swych teorii do dziedziny o$wietlenia. By skorelowa¢ wyni-
ki badan obu autoroéw z niniejszg proba syntezy, dopowiedzmy histori¢ z pierwszego
akapitu.

Oswietlenie olejowe istniato na dlugo przed Argandem. Jego korzenie siegaja
jeszcze epoki neolitu — muszle, wydrazone kamienie 1 naczynka ceramiczne wiodty
wprost do bardziej skomplikowanych lampek stosowanych na Bliskim Wschodzie
i w basenie Morza Srodziemnego’. Wedle zrodet archeologicznych najstarsze oswiet-
lenie olejowe tego typu (w postaci miseczki 1 knota precikowego) byto uzywane juz
w starozytnym Egipcie ok. 2500 lat p.n.e., na Krecie ok. 1600 lat p.n.e., VII-VI w. p.n.e.
w Pohocnej Afryce, Fenicji i na Cyprze. Najwigcej zachowanych eksponatéw pocho-
dzi jednak z Grecji i Rzymu. W tej pierwszej o$wietlenie tego typu stosowane byto
od VI w. p.n.e., do Rzymu dotarto za$ na zasadzie transmisji technologii'’. Starozytna
forma lampki oliwnej zdominowata konstrukcje lamp na wiele stuleci, pozostawia-
jac te dziedzine oswietlenia w niemal catkowitym marazmie'!. Powazniejsze zmiany
zwiastujgce modernizacj¢ o§wietleniowa mialy nastgpi¢ dopiero w epoce nowozytne;j.

Pierwszym sygnatem zmian byta lampa florentina, ktérej nazwa sugeruje miej-
sce pochodzenia. Konstrukcja wyrdzniata si¢ przede wszystkim kilkupalnikowym
zbiornikiem (dochodzacym czasami nawet do czterech ognisk), osadzonym na me-
talowym precie. O wyjatkowosci projektu decydowata mozliwo$é regulacji wyso-
kosci osadzenia zbiornika'?, dajaca zatem szans¢ zmiany potozenia $wiatlta wraz
z konkretnymi potrzebami uzytkownika. W niemal niezmienionej formie lampy te
stuzyty jeszcze dhlugo w XIX stuleciu, czego dowodza chocby materiaty zebrane

" RK. Merton, Fluctuations in the Rate of Industrial Invention, ,,The Quarterly Journal of Eco-
nomics”, t. XLIX, May 1935, nr 3, s. 454-474.

8 J.Schmookler, Sources of Inventive Activity, ,,The Journal of Economic History”, t. XXII,
1962, nr 1, s. 1-20.

* B. Ortowski, Powszechna historia techniki, Warszawa 2010, s. 180.

10 J.Hotubiec, Historia lampy, Warszawa 1977, s. 9.

1 Starozytno$¢ w lampach swoich zostawita nam nieraz prawdziwe arcydzieta sztuki, ale $wiatto
tych wiecznie kopcacych lamp niewiele byto warte”, [b. aut.], O najnowszych postgpach oswietlenia
gazowego, ,,Wszechs§wiat”, 1899, nr 6, s. 89.

2 M. Zdzienicki, Od lampki oliwnej do lampy naftowej, Warszawa 1983, s. 18.
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przez Elzbiete Kow e cka'®. Jeszcze jednym znaczacym wynalazkiem doby rene-
sansu w dziedzinie o§wietlenia bylo zastosowanie dodatkowego zbiornika z paliwem
umieszczonego powyzej ogniska, co umozliwialo utrzymywanie w miar¢ statego
poziomu oleju we wlasciwym zbiorniku potaczonym z palnikiem'. Pomystodaw-
ca tego rozwigzania byt wloski matematyk i fizyk Gerolamo Cardan (1501-1576).
Wynalazca prébowat pokonaé najwicksza wade wszystkich lamp olejowych, czyli
zniwelowac¢ niedostateczne i nierownomierne dostarczanie paliwa do knota. Skon-
struowany przezen aparat oswietleniowy musial poprawia¢ funkcjonowanie lampy,
eliminujac przygasanie knotow w momencie wigkszego ubytku cieczy w zbiorniku.
Walke z ta bolaczka bedziemy obserwowali praktycznie przez caty okres rozkwitu
oswietlenia olejowego (w rozumieniu o$wietlenia na paliwa pochodzenia zwierzg-
cego lub roslinnego). Wynikata ona z prostej zasady — olej jest substancja bardzo
stabo podatng na zjawisko wloskowatosci', ktore zapewnia dostarczanie paliwa po-
przez knot do szczytu palnika. Stad caty postep i wynalazczos¢ w dziedzinie lamp
olejowych biegty trzema gtéwnymi drogami rozwoju. Byty to: poprawienie doptywu
oleju do ogniska i usprawnienie wydajnos$ci palnika, poszukiwanie alternatywnych
paliw (w ostatnim podpunkcie nalezy zastrzec, ze zmiana paliwa wplywata na kon-
strukcje lampy, zwlaszcza kiedy spotkamy si¢ z olejami mineralnymi; stad pojawily
si¢ nowe generacje lamp, w tym naftowych) oraz niwelacja zjawiska rzucania cienia
przez aparat.

Na kolejne innowacje trzeba byto czeka¢ do drugiej potowy XVIII w. W 1773 1.
Francuz Leger wynalazt bawetiany knot ptaski'®, a w 1780 r. Joseph Louis Proust
(1754-1826) — lampe bedaca protoplastka konstrukcji oswietleniowych do czyta-
nia'’. Zasada dziatania byta identyczna jak w lampie Cardana, r6znica polegata na
oddzieleniu palnika osobng rurka od zbiornika lampy!®. Niemal w tym samym czasie
Ami Argand o$wietla destylarnie lampa, ktora odegra najwazniejsza role w dobie re-
wolucji w oamwianej dziedzinie. Argand wykorzystat ptaski knot Legera, ktory zo-
stal owinigty wokot metalowej rurki, nastepnie tak potaczone dwa elementy zostaty
wepchniete do kolejnej rurki o wigkszej srednicy. Powstat w ten sposob walcowaty
element sktadajacy si¢ z rurek i knota, ktory zostat u wylotu wyposazony poczatko-

3 E.Kowecka, Sprzeda¢! Kupi¢!: sklepy warszawskie z artykutami domowymi 1830—1870, War-
szawa 1998, s. 78.

4 M.Zdzienicki,op.cit., s. 18-19.

15 Wioskowato$¢ — zjawisko wywotane sitami dziatajacymi miedzy drobinami ciat statych i cie-
ktych, polegajace na wznoszeniu si¢ cieczy znajdujacej si¢ w rownowadze do rdznej wysoko$ci w na-
czyniach i rurkach o roznej $rednicy. W wypadku lamp na paliwa ciekle, elementem no$nym ptynow
byt bawetniany knot, ktory wraz ze wzrostem jego dtugosci coraz stabiej transportowat dany rodzaj
paliwa do szczytu palnika.

1 M. Zdzienicki, op. cit,, s. 21; B. Redwo od, Cantor Lectures on Petroleum and its Prod-
ucts, Great Britain 1886, s. 67; ,,Journal of the Society of Arts”, Great Britain 1886, t. XXXIV, s. 908.

17 Tzw. student lamp.

8 M.Zdzienicki, op. cit.,s. 21.
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wo w metalowy kominek podwieszony kilka centymetréw nad ptomieniem!® a poz-
niej w szkto ciggowe®. Istotg palnika byt wewnetrzny otwor walca, ktory zaopatry-
wat ognisko w powietrze od $rodka, zwigkszajac tym samym — wraz ze szklanym
kominkiem i dodatkowymi otworami bocznymi — przeciag gazow. Palnik, bedacy
juz osobnym elementem (cho¢ jeszcze nie demontowalnym), zostat zainstalowany
w lampie o wlasciwos$ciach podobnych do lampy Prousta. Tak skonstruowany aparat
dawat przeszlo szes$¢ razy wiecej swiatta od dotychczasowych jego zrédet: ,Jampa
taka palita si¢ jasnym plomieniem i nie kopcita™!, przy kosztach eksploatacyjnych
znacznie mniejszych od rownolegle stosowanych swiec.

Mimo opatentowania lampy w Anglii (1784) i Francji (1787) oraz zbudowania
fabryki lamp w Versoix w Szwajcarii, Argand nie zbil majatku na swoim wynalazku.
Wielu nasladowcow jego pomystu?, uniewaznienie angielskiego patentu, obstrukcja
prawna w przedrewolucyjnej i rewolucyjnej Francji — wszystko to sprawito, ze lam-
pa weszta do domeny publicznej, rozprzestrzeniajac si¢ po catej Europie?. Osobista
porazka wynalazcy zostata jednak przekuta na silny bodziec stymulujacy wynalaz-
czos¢, czego wrazliwy umyst Arganda nie dostrzegat®.

Stosunkowo klopotliwe w eksploatacji, generujace cien®, wrazliwe na jako$¢
paliwa®, lampy Arganda staty si¢ idealnym materialem do doskonalenia i rozwoju
technicznego aparatéw oswietleniowych. Dzieki sprzyjajacym warunkom schylek
XVIII w. oraz poczatek nastepnego stulecia to okres krystalizowania si¢ najwazniej-

¥ JJ. Wolfe, op. cit., s. 3.

20 Szkto ciagowe — podhuzny, szklany kominek zaktadany na palnik w celu zwigkszenia ciagu po-
wietrza oraz ochrony ptomienia przed podmuchami powietrza. Stosowany w tej formie dopiero od 1784 r.

21'S. Musiatowicz, Nafta — jej powstanie i uzytecznos¢, Warszawa 1905, s. 50.

22 M.in. Antoine Quinquet (1745-1803) — od jego nazwiska wzieta si¢ nazwa lamp przy$ciennych
— kinkietow.

3 JJ. Wolfe, op. cit., s. 107. Na temat przeszkdd stawianych przy rejestracji wynalazkow we
Francji vide Ch.C. Gillispie, Science and polity in France at the end of the Old Regime, Princeton
1980. O Anglii: C. M ac L e o d, Inventing the Industrial Revolution: The English Patent System, 1660—
—1800, Cambridge 1988.

#* Nalezy nadmieni¢, ze Argand nigdy nie otaczat swojego wynalazku tajemnica, wskutek czego
dos¢ szybko znalezli si¢ ,,piraci”. Patenty miaty jedynie wynagrodzi¢ poniesione koszty i czas spgdzony
nad projektem. Natura tego wrazliwego umystu koncentrowata si¢ w szerszej perspektywie zupetnie
gdzie indziej: ,,Czesto zastanawiam si¢, czemu nie moge zrealizowa¢ przepigknego snu, ktdry mi si¢
powtarza, aby potaczy¢ moich przyjaciot, t¢ niewielka liczb¢ moich prawdziwych przyjaciot i zy¢ po-
$réd nich w pokoju, wspdlnie badajac nasze umitowane nauki — co za zycie, co za szczgscie”, A. Ar-
gand do Etienne Montgolfiera, [w:] J.J. Wolfe, op. cit., s. 27.

2 Kolumna, zbiornik i ramig, na ktorym umieszczano palnik zostawiaty znaczacy cien w czasie
$wiecenia aparatu, cho¢ jego wielkos¢ i ksztalt byly oczywiscie uzaleznione od typu lampy. Krolewska
fabryka w Versoix produkowata wiele ich rodzajow: biurkowe, stotowe, kinkiety (sic/), wiszace wien-
cowe (tzw. lampy astralne) z metalowymi koputami oraz kandelabry z r6zna liczba palnikow.

2 W Wielkiej Brytanii uzywano gtownie olejow pochodzenia wielorybiego (m.in. spermacetu), na
kontynencie oleju rzepakowego lub jego mieszanki z Inianym.



204 WOJCIECH WISZNIEWSKI

szych zalozen konstrukcyjnych, ktére w wielu wypadkach dotrwaty do naszych cza-
sow. Jednoczesnie pojawiat si¢ podzial aparatow oswietleniowych ze wzgledu na ich
zatozenia techniczne. Feliks Werminski w jednej z nielicznych polskich prac
dotyczacych wylacznie o$wietlenia dokonuje z grubsza rozdzielenia lamp na: ,,ss3-
ce” [olej] 1 0 ,,stalym poziomie [oleju]”; te ostatnie wystepowaly pod postacig ,,aero-
statycznych, hydrostatycznych, statycznych i mechanicznych™’. W praktyce tylko
dwie gatezie zyskaly na popularnosci: lampy ssgce i mechaniczne®®, w ich obrebie
skupiata si¢ gtowna uwaga wynalazcza. Oprocz rozwoju posrod poszczegolnych ty-
pow lamp, modernizacja nie omijata elementow zastosowania ogolnego.

Pierwszym i chyba najwazniejszym byto uzycie szklanych kloszy — s$wiatlo
generowane przez lampy stawalo si¢ na tyle silne, ze razito oczy. Elementy rozpra-
szajace byly poczatkowo w formie kulistej, a niewiele pdzniej kopulastej (tzw. umb-
relki). Wielkim (jesli nie pierwszym) or¢downikiem wprowadzenia tego typu uno-
woczesnienia (matowych kul) byt urodzony w Ameryce brytyjski fizyk i wynalazca
Benjamin Thompson, znany takze jako hrabia Rumford (1753—1814)%. Szklane kule
Rumforda zostaty zaadaptowane i wystepuja w praktyce po dzi$ dzien. Kolejne kro-
ki dotyczyty modernizacji mechanizmu podnoszenia knota oraz dostosowania lamp
i palnikow ,,argandzkich” do spalania wigkszej gamy olejow. Nie mniej istotne byty
zmiany ksztattu szklanego kominka — podstawowe jego formy obowigzywaty takze
p6zniej, w dobie lamp naftowych. Argand stosowat szkta proste cylindryczne, jego
konkurencja (jedno z nielicznych autorskich rozwigzan faktycznie zwigkszajace moc
$wiatta) — zwegzane w okolicach szczytu ptomienia®®. Zwezenie ma dos¢ dtuga hi-
stori¢, na przytaczanie ktorej nie ma tu miejsca. Niemniej nalezy zaznaczy¢, ze byto
wielokrotnie modyfikowane 1 swoja ostateczng zoptymalizowang forme osiggneto
rowniez w okresie ,,oleju skalnego”. Oprocz tego, rzadziej i zdecydowanie pozniej,
poczeto stosowac formg komindéw z banka, ktora byta efektem zastosowania deflek-
tora posrodku palnika w formie monety rozpraszajacej ptomien centrycznie®!. Takze

T F. Werminski, O lampach do domowego uzytku i sposobie obchodzenia si¢ z niemi, Warsza-
wa 1868; vide tez artykut: O lampach domowego uzytku pod wzgledem wewnetrznej ich budowy, ,,Prze-
glad Techniczny”, t. I1I, 1867, s. 51-72.

2 Lampy ssace — urzadzenia, w ktorych olej doprowadzany byt do palnika metodami naturalnymi.
Lampy mechaniczne charakteryzowaly si¢ zastosowaniem réznego typu mechanizméw pompujacych
olej do palnika.

¥ The American Register, or General Repository of History, Politics and Science, Philadephia
1808, cz. 2, t. I, s. 383-384; Co ciekawe, niemal rownoczesnie zaczgto stosowaé polprzezroczyste za-
stony w oknach, ktore do tej pory, tak jak lampy, byly niemal gote, W. Schivelbush, Disenchanted
Night. The Industrialization of Light in the Nineteenth Century, London 1995, s. 169.

0 JJ. Wolfe, op. cit., s. 101, 166; E. Ronalds, T. Richardson, Chemical Technology, or,
Chemistry in its Applications to the Arts and Manufactures, London 1855, t. I, cz. 2, s. 480.

31 [b. imienia aut.] Wa ge nm ann, Ogdlne zasady do stosowney budowy ognisk..., ,,Jzys Polska”,
t. 11, 1824, s. 456—457; Opis dziatania palnika i zastosowania w lampie: F. Kn a p p, Chemical techno-
logy; or, Chemistry, applied to the arts and to manufactures, Philadelphia 1848, t. I, s. 199.
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ten pomyst zostat skutecznie zaadaptowany do nowej gamy lamp na paliwa z bitu-
minow.

Jak wida¢ na powyzszych przyktadach, wigkszo$¢ modernizacyjnych krokow
koncentrowata si¢ na palniku i jego elementach sktadowych. W przypadku kon-
kretnych typow lamp, czyli ssacych i mechanicznych, skupiano si¢ na niwelowaniu
cienia i poprawie doptywu oleju do palnika. Bardzo waznym krokiem, je$li chodzi
o konstrukcje ssace, byto inne podejscie do ksztaltu zbiornika, ktory przeobrazo-
no na wzor wydrazonego pierscienia. Po raz pierwszy zastosowat go Argand, jed-
nak znaczaco udoskonalili go: jego kuzyn Isaac—Ami Bordier—Marcet (1768—1835)
i wspomniany juz Benjamin Thompson®?. Ksztalt stotowej lampy Marceta (patent
z 1809 r.3) stat si¢ kanonem obowigzujagcym do dzi§ w wielu lampach elektrycznych.
Wysoka kolumna, pier§cieniowaty zbiornik u géry a na nim cebulasty szklany klosz,
wewnatrz za$§ palnik, zywo przypominajg konstrukcje naftowe tego samego typu,
a pozniej elektryczne. Naturalna potrzeba niwelacji niedoskonato$ci doprowadzita
do wyklarowania si¢ optymalnych ksztattow lampy stotowej, natomiast zmiany jakie
przeszedt aparat (a byto ich wiele) sprowadzaty si¢ gtownie do poprawy istniejacych
juz zatozen*. Oprocz stotowych lamp tego typu, mamy do czynienia ze znacznie
szerszg gamg produktow opierajacych si¢ na centrycznym zbiorniku (i nie tylko),
znajdziemy wigc aparaty wiszace, ale réwniez stojace do czytania. Te ostatnie mialy
inny zbiornik®, jednak wykorzystywatly ten sam typ szklanego klosza, ktorego za-
daniem bylo kierowanie $wiatta ku dotowi. Nalezy jednocze$nie pamigtac, ze spora
cze$¢ lamp ssacych charakteryzowata si¢ prosta konstrukcja, w ktorej zbiornik znaj-
dowat si¢ pod palnikiem. Mimo szybszego przygasania wraz z opadaniem poziomu
oleju, niewielkie skomplikowanie takich aparatow byto duza zaleta przektadajaca sie
na popularno$¢, zwlaszcza w ubozszych domach.

Inng metode walki z wlasciwosciami oleju prezentowaty lampy mechanicz-
ne. Wérdd nich znajdziemy dwie najwazniejsze pochodzace z Francji: zegarowa
lampg Bernarda Carcela (1750-1812) i sprezynowg Charlesa Louisa Franchota
(1809-1881). Pierwsza, opatentowana w 1800 r., prezentowala sig¢, jak na owe czasy,
W sposob niestychane skomplikowany: zegarowy mechanizm napegdzat tloki, ktore
pompowaty olej do palnika z nizej potozonego zbiornika*. Aparat Carcela byt dalej
rozwijany, jednak tanszy i niewiele mniej efektywny sposob opracowat na bazie juz
istniejacych koncepcji Franchot. W swoim pomysle wykorzystat sprezyne, ttok oraz

32 JJ. Wolfe, op. cit.,, s. 152.

3 B.Mahot, Les lampes a huile, Paris 2005, s. 162.

3* Vide dwa osobne patenty z 1820 r. Samuela Parkera i George’a Philipsa: The Repertory of Arts,
Manufactures, and..., t. XLIII, London 1823, s. 135-140; ibidem, t. XXXIX, London 1821, s. 380;
Schematy i opis: T. Webster, W. Parkes, FEB. Parkes, An Encyclopedia of Domestic Economy,
London 1852, s. 163; E.Ronalds, T. Richardson, op. cit., s. 480.

35 W wielu wypadkach dziatajacy na zasadzie tzw. butli Mariotte’a.

3% J. Timbss, Stories of Inventors and Discoverers in Science and the Useful Arts, London 1860, s. 251.
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tzw. moderator (prosty zawodr dozujacy olej), gdzie ttok pod naciskiem sprezyny wy-
pychat olej do palnika z rowniez nizej potozonego zbiornika. Lampa gotowa byta juz
w 1837 r., ale ostatecznie zostata opatentowana w roku 1855%7. Obydwie konstrukcje
zapewnialy to, czego klasyczne konstrukcje nie posiadaty — niemal kompletng bez-
cieniowo$¢ oraz stabilne §wiatlo przez wiele godzin. Niestety, wyzsza cena i czgsto
wigksze problemy eksploatacyjne nie mogty zapewni¢ wysokiego komfortu uzytko-
wego dla kazdego. Pomysty na walke z fizycznymi wlasciwosciami oleju powoli si¢
konczyty.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze w latach czterdziestych XIX w. zblizono si¢ do
szczytu mozliwos$ci lamp na tradycyjne paliwo, jakim byl przewaznie olej rzepako-
wy; inwencja wynalazcoéw stanela na krawedzi optacalnosci i zarazem wyczerpaly
si¢ pomysty. Jedyng droga wyjscia z patowej sytuacji byta zmiana paliwa na takie,
ktore tatwiej poddawatoby sie zjawisku witoskowatosci. Proby jego zastosowania
pojawialy sie juz wczesniej, jednak dopiero wymieniona dekada przyniosta zmiany
zapowiadajace nowg jakosc.

Jednym z pierwszych paliw spelniajacych wymagania rozwojowe okazata sig¢
kamfina, w anglojezycznej literaturze okre$lana mianem turpentine of spirit lub
camphene. Byla to przezroczysta, bezbarwna i wysoce tatwopalna substancja po-
wstata z destylacji terpentyny i wody?®. Znana byta wczesniej, jednak dopiero za
sprawg lampy Vesta (pierwszy patent z 1842 r.*°) angielskiego wynalazcy Williama
Younga mogta by¢ wykorzystana nalezycie, dajac bardzo dobre §wiatto*’. Nowe pali-
wo pociagneto za sobg zmiany konstrukcyjne — Vesta zywo przypomina pozniejsze
lampy naftowe, stajac si¢ tym samym ich protoplastka; posiadata szklany zbiornik
umieszczony pod palnikiem, ten ostatni za$ stawatl si¢ po raz pierwszy catkowicie sa-
modzielnym elementem mozliwym do demontazu i zastgpienia go w razie potrzeby
innym*'. Przed lampami ssagcymi rysowata si¢ Swietlana przysztos¢.

Efektywne zastosowanie kamfiny musiato $cigga¢ uwage na inne materiaty,
z ktorych mozna bylo produkowac oleje mineralne. W r. 1848 w Hamburgu zaczg-
to wytwarzac tzw. hydrokarbur, nazywany rowniez fotogenem (czasami tez fotoze-
nem). Paliwo to byto produkowane z wegla kamiennego, palito si¢ jasno, wydzielato

37 [b. aut.], The Moderator Lamp, ,,The Mechanics’ Magazine”, t. LXII, London 1855, nr 1642,
s. 73-76; Przez wiele lat toczyly si¢ procesy o prawa patentowe do poszczegdlnych elementéw mecha-
nizmu lampy.

% 'W. Henry, The Elements of Experimental Chemistry, t. I, London 1823, s. 143.

39 Patents for Inventions. Abridgments of Specifications; Relating to Lamps, Candlesticks, Chande-
liers, and Other Illuminating Apparatus, red. B. Woodcro ft, London 1871 s. 138-139, 150-151,
275, 364-365.

40 Lampa ta, prawidtowo obstugiwana i zaopatrzona w czystg kamfing, daje doskonate $wiatto,
znacznie lepsze od tego produkowanego przez jakakolwiek olejowa lampe...”, E. Ronalds, T. Ri-
chardson, op. cit., s. 502.

41 Nie oznaczato to rezygnacji z ogdlnego zamystu centralnego ciagu w palniku Arganda, ten pozo-
stal, ale w zmienionej formie — ,,krotszej”.
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jednak duzo dymu; problemem byla tez wysoka cena — z jednej tony wegla otrzy-
mywano zaledwie 3040 kg destylatu. Na pewno stosowano go poczatkowo w ze-
wnetrznych lampach sygnalizacyjnych na Kolei Pétnocnej, skala wykorzystania do-
mowego jest niewiadoma*?. W tym samym czasie badania nad olejami mineralnymi
prowadzito niezaleznie od siebie dwoch naukowcow: Abraham Gesner (1797-1864)
i James Young (1811-1883). Obaj skupili si¢ nad materiatem znanym juz od konca
XVIII w. — smota pogazowa. Otrzymywali ja z wegla, ktory podgrzewano do niz-
szej temperatury, niz w wypadku produkcji gazu o§wietleniowego. Uzyskiwany olei-
sty produkt poddawano kolejnej obrobce, w rezultacie ktorej otrzymywano paliwo
dajace jasne i czyste §wiatto. Young pierwszy opatentowal metod¢ produkcji w 1850
r. w Anglii. Dwa lata pdzniej uzyskat patent amerykanski na destylat o nazwie olej
parafinowy. Gesner za$ swojg ,,kerosene”* opatentowat dopiero w roku 1854*. Jak
wynika z literatury zrédtowej, oleju mineralnego uzywano na pewno w lampach do-
mowych, w tym w Vestach®.

Zainteresowanie bituminami nie tylko zmienito lampy, lecz takze prowadzito
wprost do najwazniejszego odkrycia rewolucjonizujacego oswietlenie drugiej poto-
wy XIX w. — nafty. W 1853 r. galicyjski farmaceuta i chemik Ignacy Lukasiewicz
(1822-1882) pierwszy na $wiecie opracowal naukowg metode destylacji ropy naf-
towej. Jednym z produktoéw procesu byta nafta, ktorg Lukasiewicz — rowniez ja-
ko pierwszy — $wiadomie zastosowat do oswietlenia w lampie wilasnej konstrukcji
(dodajmy — niezbyt doskonatej). Poczatki byly trudne — gospodarcze zacofanie
Galicji sprawito, ze nafta zaczeta kariere jako $rodek oswietleniowy w lampach syg-
nalizacyjnych pociggéw (kopcenie nie przeszkadzalo w lampach zewnetrznych) na
Kolei Pétnocnej i dopiero za sprawa wynalezienia nowego palnika na ptaski knot
(tzw. palnik wiedenski)* powoli ,,zdobywata” wnetrza domow. Prawdziwy boom na-
stapit jednak dopiero w latach szesc¢dziesiatych XIX w. za sprawa niezaleznego od

2 R. Gostkowski, Oswietlanie pociggéw kolejowych, ,,Dzwignia”, t. 111, 1879, nr 10, s. 75;
Vide tez: W. Bonusiak, Zycie i dzialalnos¢ Ignacego Eukasiewicza, Rzeszow 1985, s. 65.

4 Wspolczesnie w jezyku angielskim stowo kerosene oznacza nafte.

“ L. Russell, A Heritage of Light: Lamps and Lighting in the Early Canadian Home, Toronto
1968, s. 131-134.

5 W.S. Orr, Orr's Circle of the Sciences, London 1861, s. 493-494.

4 Jego autorstwo przypisywane jest czesto Lukasiewiczowi (vide D. Yer gin, Nafta, wladza i pie-
nigdze, Warszawa 1996, s. 14 a za nim B. Pratzer, 4 pienigdze zamienial na ideaty, Warszawa 2004,
s. 45), jednak zadna inna wspoélczesna biografia polskiego wynalazcy (noszaca znamiona profesjonal-
nej) tego nie potwierdza, vidle W. Bonusiak, op. cit.; S. Brzozowski, Ignacy Lukasiewicz, War-
szawa 1974, idem, Lukasiewicz Jan Jozef Ignacy, PSB, t. XVIIL, s. 520-523. Nie potwierdzaja tego
takze zrodta nieznane wymienionym opracowaniom: R. Gostkowski, op. cit.,,s. 75;A. Nawratil,
Zapiski literackie, ,,Gornik™, t. 111, 1884, s. 24; H. S e m 1 e 1, Standard Oil Company, ibidem, t. II, 1883,
s. 55. Niemniej nie mozna wykluczy¢é mozliwosci, ze Lukasiewicz opracowat palnik, ktorego masowa
produkcja zaczeta si¢ ok. 1855/1856 r. w wiedenskiej fabryce lamp Rudolfa Ditmara (o pojawieniu si¢
palnika w USA: L. Russell, op. cit., s. 141-142).
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Lukasiewicza*’ wynalezienia metody destylacji nafty (1854) przez amerykanskiego
naukowca Benjamina Sillimana (1779-1884) oraz powstania preznego przemyshu
naftowego w poocnej Pensylwanii (od 1859 r.). Prawdopodobnie w tym samym
okresie w petni zaadaptowano do lamp naftowych dwa podstawowe typy palnikow*
ze zwinigtymi w cylinder knotami znanymi z Vesty (nadal bazujgcymi na wynalazku
Arganda). Towarzyszyly one o$wietleniu naftowemu wraz z palnikiem na knot pta-
ski az do jego kresu.

Okres nafty stat si¢ zarazem czasem, w ktorym wynalazczo$¢ oswietleniowa
znajdowala upust gtownie w modyfikacjach palnikow, korzystajac pelnymi gar$cia-
mi z rozwigzan opracowanych we wczesniejszej epoce. Problem transportu paliwa
ze zbiornika znikt bezpowrotnie — nafta, $wietnie podatna na zjawisko wloskowato-
$ci, doptywata w niemal niezmienny sposdb do ptomienia. Dzigki temu lampy pala
si¢ wreszcie jednostajnie, nie generujac ucigzliwego cienia, a czystos¢ i prostota eks-
ploatacji aparatéw byta nieporownywalna w poréwnaniu do lamp zasilanych olejami
ro$linnymi i zwierzecymi.

Na fali tak ukierunkowanej wynalazczo$ci pojawily si¢ jeszcze dwa rozwigza-
nia, ktére mogly wspotzawodniczy¢ pod wzgledem wydajnosci® z coraz czgsciej
stosowanym w domach o$wietleniem gazowym. Byly nimi lampa btyskawiczna
i palnik wyposazony w siateczke Auera. Pierwsza, wynaleziona w 1881 . (w Kro-
lestwie Kongresowym pojawita si¢ w 1887 r.°'), w swym zamys$le cofala si¢ wyraz-
nie do ,,epoki oleju”. Byt to w pelni odtworzony ciag wewngetrzny palnika Arganda,
zintegrowany z lampa (centralna rurka ciggu przechodzita przez calg lampe, czyli
rowniez przez zbiornik). Mocniejszy ciag powietrza przektadat si¢ na wigkszg tem-
perature spalania, a ta na nat¢zenie §wiatla, ktore jeszcze na poczatku XX w. uwaza-
ne byto za bardzo dobre®. Lampy te znalazly si¢ nie tylko w bogatych salonach, lecz
takze w mieszkaniach znacznie ubozszych obywateli.

Ostatnim 1 do$¢ nietypowym byt wymieniony juz palnik Zzarowy. O$wietlenie
naftowe, coraz bardziej odczuwajace skutki konkurencji systemow centralnych, za-
czeto adaptowac pomysty z ,,zewnatrz”. Ideg bylo wykorzystanie wynalazku Carla
Auera von Welsbacha (1858—1929), ktéry w potowie lat osiemdziesigtych wynalazt

47 J.Hotubiec, Historia lamp naftowych, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, t. XVI, 1971,
nr4,s. 747.

4 Antykwarycznie okre$lanych jako cosmos i matador. Obydwa palniki posiadaty knoty zwinigte
centrycznie, odréznialy je od siebie dwa detale: rozne szkla ciggowe oraz wspomniana wczesniej meta-
lowa ,,moneta” umiejscowiona posrodku matadora.

4 W. Kolend o, Doswiadczenia poréwnawcze nad lampami naftowemi, ,,Przeglad Techniczny”,
t. XXIV, 1887, s. 278.

0 P. Cuffley, Oil & Kerosene Lamps in Australia, Victoria, Australia 1982, s. 63.

S W.Kolendo, op. cit., s. 278.

2 W. Uminski, Ksigzki dla wszystkich. Oswietlenie wspolczesne, Warszawa 1903, s. 23.
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i zastosowal specjalne siateczki/koszulki®® wraz z gazem o$wietleniowym, zwiek-
szajac znacznie jego moc $wietlng. Mniej wigcej dekade pdzniej te sama koncepcje
przeniesiono na palnik naftowy>*, ktory przystosowano praktycznie do kazdej lampy
produkowanej wczesniej. Nie bylo to najpopularniejsze rozwigzanie, zwlaszcza na
ziemiach polskich®, jednak sita $wiatta byta nie do pobicia w swoim segmencie —
granica postepu zostata osiggnieta.

Do tej pory omawiatem konstrukcje uzytku domowego, ktore — dzigki samo-
wystarczalno$ci, mobilnosci oraz stosunkowo niskim kosztom utrzymania przez
wigkszo$¢ interesujacego nas okresu — byty najbardziej popularne wsrdd srodkow
oswietlenia na paliwa ciekte. Paliwa ciekte znalazty zastosowanie takze w przestrze-
ni publiczne;.

Pierwsza i niewatpliwie najwazniejsza dziedzing bylo o$wietlenie ulic. Jego
zaawansowang forme, zaréwno pod wzgledem organizacyjnym jak technicznym,
odnajdziemy juz w drugiej potowie XVII w. w Amsterdamie. Od 1669 r. miasto
oswietlato 1800 latarni, ktérych forma z grubsza zachowata si¢ niemal do czasow
dzisiejszych. Holenderskie nowatorstwo polegalo nie tylko na organizacji catego sy-
stemu, lecz takze na detalach technicznych. Zrodto $wiatta umieszczono na shupie,
ten z kolei zakonczono czworoscienng ostong, u dotu wezsza a u goéry szersza, wy-
konczong szklanymi ptytkami. Zadbano rowniez o odpowiedni ciag powietrza od
dotu ,klatki” do jej gory, ktora zwienczono daszkiem z kominem*. Bez watpienia ta
wlasnie ostona zrodta $wiatla stata si¢ protoplastkg niemal identycznych oston stoso-
wanych pozniej w oswietleniu gazowym i naftowym ulic. R6znica polegata jedynie
na zrodle $wiatta — amsterdamskie latarnie wyposazono w lampy olejowe o zblizo-
nej konstrukcji do aparatu Cardana®’.

Komunalne oswietlenie ulic nie tylko zwickszato komfort poruszania si¢ po
zmroku, lecz takze znacznie poprawialo bezpieczenstwo. Stawalo si¢ tym samym
bardzo waznym komponentem miejskiej struktury, ktoéry wszedt do ludzkiej swia-

53 Siatka z dwutlenku toru (99%) i dwutlenku ceru (1%), rozzarzajaca si¢ w ptomieniu gazowo—po-
wietrznym. Idea zarzacego elementu byta znana juz wczesniej (vide przyktady: [b. imienia aut.] Ba-
ginski, O palnikach Auer’a, ,,Przeglad Techniczny”, t. XXXII, 1895, s. 246), wydaje si¢ jednak, ze dr
Auer pomyst zaczerpnat od groznego konkurenta gazu — elektrycznosci, a doktadniej z zaréwki Ediso-
na, W.Schivelbusch,op.cit., s. 63.

5+ [b. aut.], Naftowe lampy Zarowe, ,Nafta”, t. V, 1897, s. 195.

55 Pierwsza fabryka siateczek pojawia si¢ na ziemiach polskich dopiero w 1904 1., J. Zielinski,
Latarnie warszawskie. Historia i technika, Warszawa 2007, s. 106.

¢ L.S. Multhauf, The Light of Lamp—Lanterns: Street Lighting in 17th—Century Amsterdam,
,Technology and Culture”, t. XXVI, 1985, nr 2, s. 238, 241-243.

37 Ibidem, s. 244.



210 WOJCIECH WISZNIEWSKI

domosci. Epoki mijaty, lecz zmiany zachodzity jedynie w zrodle swiatta, sylwetka
latarni pozostata niewiele zmieniona.

Niemate zmiany przynidst wynalazek Arganda. Lampy jego pomystu (oraz ba-
zujace na nim) sprawdzaly si¢ nie tylko w domowym zaciszu; wszakze ich gene-
za wywodzi si¢ z wykorzystania przemystowego. Stosowano je wigc w fabrykach,
warsztatach, sklepach i urzedach — tam, gdzie systemy centralnego zaopatrywania
jeszcze nie dochodzity lub byty zbyt drogie. Wykorzystywano gtéwnie aparaty typu
przysciennego lub wiszacego, jako najlepiej spetniajace swoje zadania we wzmian-
kowanych warunkach?®.

Oproécz wymienionych dziedzin, oswietlenie olejowe sprawdzato si¢ rowniez
w bardziej specjalistycznych zastosowaniach. Jednym z nich byly latarnie morskie.
W 1810 r. Augustin Fresnel (1788—1827) i1 Frangois Arago (1786—1853), pracuja-
cy wspolnie nad polaryzacja $§wiatta, opracowali palnik posiadajacy kilka knotow
rurkowych wysuwanych niezaleznie od siebie, utozonych wewnatrz centrycznie od
najmniejszego do najwigkszego oraz caty system o$wietleniowy latarni morskiej,
znany jako dioptric system*®. Specjalnych lamp olejowych uzywano w gornictwie
(tzw. lampy bezpieczenstwa, opracowane w 1815 r. przez brytyjskiego fizyka i che-
mika Humphry’ego Davy’ego, 1778—1829)%. Istota aparatu byta metalowa siatka,
ktora zapobiegata przedostawaniu si¢ ptomienia na zewnatrz lampy. Ten prosty wy-
nalazek chronit przed przypadkowym zapaleniem gazow kopalnianych znajdujacych
si¢ w podziemnych chodnikach. Lampa przechodzita wiele modyfikacji, poczawszy
od zmiany paliwa, a skonczywszy na udoskonaleniach siatki i szkietek. Inng bardzo
wazng role lampy olejowe spetnialy w kolejnictwie; oprocz funkcji sygnalizacyj-
nych oswietlalty wnegtrza wagondw. Interesujgce, ze wbrew przyjetemu powszechnie
trendowi modernizacyjnemu lampy olejowe w wagonach nie odeszly w zapomnienie
w epoce nafty. Nawet w latach osiemdziesiagtych XIX w., kiedy modernizowano wy-
stuzone juz modele, zastgpowano je nowymi... olejowymi®'.

Nafta do konstrukcji specjalistycznych nie wniosta wiele. Tak, jak w przypad-
ku lamp domowych, wickszo$¢ pomystéw byta juz opracowana wczes$niej, samo
paliwo upraszczato jedynie aparaty, ktdére ewentualnie starano si¢ poprawia¢ pod
wzgledem funkcjonalnosci, jak to mialo miejsce w przypadku lamp bezpieczenstwa.

¥ F.Werminski, op.cit,s. 7; P. Cuffley, op. cit., s. 27; B. Mahot, op. cit., s. 156-157.

%" Encyclopeedia Britannica, 8th Edition, Edinburgh 1857, t. X111, s. 473—474; S.Musiatowicz,
op.cit.,s. 51; P.Cuffley, op. cit., s. 20; B. Mahot, Les lampes a pétrole, Paris 2000, s. 22.

8 S. Olszewski, Lampy bezpieczeristwa w zastosowaniu do kopalnictwa naftowego w Galicyi,
,»Gornik™, t. 1, 1882, s. 30-31. Niezaleznie od Davy’ego bezpieczng lampg w tym samym czasie wyna-
lazt pozniejszy ,,0jciec kolei zelaznej” George Stevenson (1781-1848). Obaj nie opatentowali swych
konstrukcji, aby uczyni¢ je mozliwie najpowszechniej stosowanymi, M. Kop czynski, Ludzie i tech-
nika. Szkice z dziejow cywilizacji przemystowej, Warszawa 2009, s. 150—152.

0 R. Gostkowski, op. cit.,, s. 76; [b. aut.], Miedzynarodowy kongres kolejowy w Medyolanie
wr 1887, ,,Przeglad Techniczny”, t. XXV, 1888, s. 82. Argumentem przeciwko nafcie w wagonach
byta jej tatwopalnos¢.
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Nowatorstwo powigzane bylo raczej z wynalazkami i modernizacjami wchodzacymi
do uzytku w drugiej polowie XIX w. Objety one: lampy fotograficzne, rowerowe,
samochodowe, a takze takie, ktore byty instalowane w inkubatorach do wylegu kur-
czat w fermach®. Innym przyktadem byly catkiem skuteczne proby nasladowania
systemu centralnego oswietlenia, jakim byt gaz (tak samo, jak w wypadku palnika
zarowego). Poczawszy od lat osiemdziesigtych XIX w. eksperymentowano z zamie-
nianiem nafty w gaz $wietlny, gtéwnie przy pomocy sprezonego powietrza. Powyz-
sze systemy projektowano przede wszystkim do o$wietlania fabryk. Wydaje sie, ze
rozwini¢ta emanacjg tych staran byty tzw. lampy Waszyngtona, juz w pelni wykorzy-
stujace technologi¢ gazowniczg (m.in. koszulki Auera wraz z palnikami, instalacje
rur, zawory itp.), tym samym osiaggajac, podobnie jak palnik Zzarowy, kres mozliwo-
$ci rozwojowych tego typu konstrukcji naftowych®.

%

Majac juz pewne pojecie o modernizacji o$wietlenia na paliwa ciekle, pora
uchyli¢ rabka dziatalnosci ,konkurencji”, do ktdrej zaliczaty si¢ $wiece, gaz i prad
elektryczny.

Swieca, podobnie jak o$wietlenie olejowe, pochodzi jeszcze z czaséow staro-
zytnych. Pierwotng jej emanacja byto najpierw tuczywo, a pdzniej pochodnia®. Po-
trzeba mniejszego 1 rownie mobilnego ,,narzedzia” o$wietleniowego doprowadzita
do wynalezienia pierwszej Swiecy wykonanej z wosku. Materiat doskonale spetniat
swoje zadanie jeszcze w XVIII 1 na poczatku XIX w., a $wiatlo jakie dawat byto
jasne i niekopcace. Dobra $wieca nie oznaczata jednak rozwigzania kwestii oswiet-
lenia; wosk, bedac drogim materiatem, nie mogt spetniaé, tak jak olej spermacetowy
w lampach, roli powszechnie stosowanego paliwa. Znalezienie tanszej alternatywy
stato si¢ bodzcem do poszukiwania zamiennych materiatoéw dla swiec az do drugiej
potowy XIX w. Zmiany zachodzity jednak bardzo powoli — dopiero w X w. n.e.
wynaleziono §wiece tojowe®, znacznie tansze, ale problematyczne w uzytku. Kop-
cenie, nierzadko przykry zapach palonego thuszczu oraz niezbyt duza trwatos¢ cza-
sowa i termiczna wymuszaty zmiany. Zanim jednak postep nauki umozliwil zasto-
sowanie innych substancji bazowych, starano si¢ usprawnia¢ dotychczasowe metody
wyrobu. Jeden z oryginalniejszych pomystow, na jaki natrafimy w zrodtach, opierat
si¢ na wyzyskaniu zjawiska saponifikacji (tj. przeobrazenia ttuszczowo—woskowe-

2 J.Hotubiec, op. cit., s. 755.

8 [b. aut.], Gaz z nafty, ,,Przeglad Techniczny”, t. XXI, 1885, s. 140; [b. aut.], Nowy sposéb oswiet-
lania, ,,Wszechswiat”, 1886, nr 6, s. 94; [b. aut.], Pochodnia gazowa, ,,Przeglad Techniczny”, t XX VI,
1889, s. 120; [b. aut.], Centralnoje kerosino—kalilnoje oswieszczenie tampami Waszington, Moskwa
1901 (jest to broszura niemieckiego producenta skiecrowana na rynek rosyjski).

¢ B.Ortowski, op. cit., s. 179.

5 Tbidem.
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go) — padling na pewien czas umieszczano w dotach zalanych woda, czekajac na
przeksztatcenie tkanek w ,.thusto$¢ woskowg®®. Skala zastosowania metody, choé
nieduza, w dobitny sposob ukazuje determinacj¢ wynalazcow, dazacych nie tylko do
obnizenia kosztéw obrobki thuszczow, lecz takze do polepszenia ich wlasciwosci —
kierunek zmian byt jasno okreslony.

Thuszcz zwierzgt hodowlanych nie byt zreszta jedynym tego typu materialem
wykorzystywanym do produkcji §wiec. W krajach posiadajacych przemyst wieloryb-
niczy poczeto wytwarzac swiece tzw. olbrotowe (ang. spermaceti candles), do wyro-
bu ktorych uzywano spermacetu. Produkt byt tanszy (jednak sporo drozszy od toju)
i uzyskiwat niemal te same parametry oswietleniowe, co wosk®’. Jednak w dtuzszej
perspektywie uzaleznienie od przemystu wielorybniczego (pdzniejszy spadek poto-
wow) nie mogto zwiastowa¢ dtugotrwatej kariery olbrotu. Przetom nastapit dopiero
w 1825 1., gdy dwoch francuskich chemikéw Michel Chevreul (1786—1889) i Joseph
Gay-Lussac (1778-1850), otrzymalo patent na wyrob kwasu stearynowego. Nowy
material, podobnie jak dwa ostatnio wymienione, rowniez bazowat na tluszczach
zwierzecych (glownie toju baranim i wotowym)®, zmieniat jednak parametry pa-
liwa, wplywajac na jako$é uzytkowa. Swiece stearynowe, ktore byly , dzieckiem”
tego patentu, eliminowaly praktycznie wszystkie niedogodnosci swiec tojowych po-
za jedng — cena, ktora byta nizsza od wszystkich materiatow wyzej wymienionych,
wyzsza jednak od toju®. Kwestia taniej i dobrej $wiecy nie zostata wigc zamknigta
finalnie. Na kolejng wazng innowacj¢ — mniej wigcej tak, jak w wypadku paliw
ciektych — trzeba byto czeka¢ do lat sze$édziesigtych”™ XIX w. Wtedy to do wy-
robu $wiec zaadaptowano produkt powstaly wskutek zainteresowania $wiata nauki
bituminami. Materiatem, ktory okazat si¢ doskonatym do ich wytwarzania, byta pa-
rafina. Substancje t¢ mozna byto uzyska¢ z wielu zrodetl: wegla, torfu, ale i nader juz
popularnej i taniej ropy naftowej — krewna pochodni dochodzi tym samym do kresu
mozliwosci rozwojowych.

Rownolegle do zmian dotyczacych samego materiatu palnego, zachodzity pro-
cesy modernizacyjne przy wyrobie $wiec oraz ich integralnym elemencie — knocie.
Pierwotng metoda wytwarzania Swiecy byto wielokrotne maczanie knota w paliwie
ptynnym, kolejnym krokiem — juz w dobie renesansu — bylto polewanie i gtadzenie
go’!. Koniec epoki nowozytnej przyniost zastosowanie metalowych form do odlewu,

% [b. aut.], O zamienieniu migsa w gatunek loiu, czyli w tuszcz woskowy, ,,Jzys Polska” t. 11, 1822,
S. 26-31; [b. aut.], O zamienianiu ciat zwierzecych w tlustos¢ woskowq i mydlastq, ,,Jzys Polska”, t. II,
1827/1828, s. 275-394.

7 T.Webster, W.Parkes, FB. Parkes, op. cit., s. 134.

8 S. Orgelbranda Encyklopedja Powszechna, t. XIV, Warszawa 1903, s. 363-364.

® A.Hotowinski, Objasnienia do tablicy porownawczej roznych swiatel, ,,Przeglad Technicz-
ny”, t. XXXV, 1888, tabl. XIX, strony nienumerowane.

0 S. Orgelbranda Encyklopedja, s. 364.

" B.Ortowski, op. cit., s. 179.
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a w XIX w. — czeSciowe zautomatyzowanie produkcji’?. Knot, jak juz podkresli-
tem, rowniez przechodzit metamorfozy. Powodowatly je przynajmniej dwa czynni-
ki: modyfikacje lub catkowite zmiany paliwa (por. palniki lamp a paliwa) oraz jed-
na z najwigkszych bolgczek — konieczno$¢ objasniania, czyli przycinania knotow
w trakcie palenia. Do czasu opracowania $wiec stearynowych uzywano niezmiennie
bawetnianych knotéw kreconych, wymagajacych objasniania w momencie nadmier-
nego wydtuzenia w stosunku do reszty swiecy. Wprowadzenie stearyny wymusito
opracowanie knota plecionego w 1825 r. (niemal jednoczesne patenty M. Chevreula,
J. Gay—Lussaca i osobny J.L. Cambacérésa), ktory nie pryskat. Byla to tylko jed-
na z zalet, rownie istotng okazal si¢ brak konieczno$ci przycinania. Knot pleciony
podczas palenia (tak jak we wspotczesnych Swiecach) uginat sie, wystawiajac swoj
koniec poza ptomief na dziatanie atmosfery. Dochodzilo w ten sposob do Zarzenia
i wreszcie spopielania nadmiernie wydtuzonego knota’. Spotkania przy stole mogty
si¢ wreszcie odbywac bez ucigzliwego pilnowania ptomienia ze specjalnymi nozycz-
kami w reku.

Cho¢ $wiece tojowe utrzymywata si¢ niemal do konca XIX w.™, do czasow
wspotczesnych dotrwaty jedynie stearynowe i parafinowe, ze zdecydowang prze-
wagg tych ostatnich. W odréznieniu od lamp na paliwa ciekle, zastosowanie $wiec
w tym samym okresie obejmowalo gldwnie oswietlenie najblizszego otoczenia.
Swieca, walczac o przetrwanie, przede wszystkim $cierata sie z domowa lampa ole-
jowa i naftowa. Z racji podobnej proweniencji §wieca adaptowata technologie od
swego konkurenta, by nie zosta¢ wyrugowang z domow raz na zawsze. Z perspekty-
wy czasu udato si¢ to — przystepna cena, ogromna prostota i jeszcze wigksza mobil-
no$¢ pozostawiaja ja do dzi$ jako dodatkowe, a gdzieniegdzie jedyne zrodlo Swiatta.

%

»Jednoczesnie z szybkiem rozpowszechnieniem lepszych statych i ptynnych
materyatdéw do oswietlania i dogodnych lamp — rozwijat si¢ jeszcze inny rodzaj
oswietlenia, a mianowicie o$wietlanie gazem””. NowoScia, z ktorej czerpato pdzniej
oswietlenie elektryczne, byt fakt, ze to gazowe bylo jednym z pierwszych systemow

2 Vide S. Orgelbranda Encyklopedja, s. 364, fig. 3; F. Knapp, op. cit., s. 469-471.

" Reports by the Juries on the Subjects in the Thirty Classes..., t. 1, London 1852, s. 1373; E. R o -
nalds, T.Richardson, op. cit., s. 472.

™ Niektore przedmioty w zadziwiajacy sposob utrzymuja si¢ w uzytku przez bardzo dhugi czas.
Renesansowa lampa florentina (vide przypis 13) i $wieca tojowa sa swietnymi przyktadami; przyzwy-
czajenie, bardzo tatwa obstuga, nadal relatywnie niskie koszty utrzymania przy pewnych zatozeniach
uzytkowych (,,tojowki” mozna byto wyrabia¢ niemal za darmo metoda domowa), wreszcie absencja
aberracji konsumpcjonizmu (nierzadko klosze lamp olejowych stuzyty w tych naftowych), powodowa-
ly, ze ,,stare i dobre” przedmioty stuzyty nadal.

5 [b. aut.], Prof. Dra Hirzla aparat do otrzymywania gazu oswietlajqcego, ,,Przyroda i Przemyst”,
t. I, 1872, s. 44.



214 WOJCIECH WISZNIEWSKI

centralnego zaopatrywania (pierwsze byly wodociagi). Dawato to mozliwos¢ jedno-
czesnego dostarczania produktu palnego do wielu odbiorcow.

O tym, ze podczas suchej destylacji wegla 1 drewna wydziela si¢ tatwopalny
gaz, wiedziano juz w XVII w. Pierwszym zapisem wspominajacym o tym zjawisku
jest list Johna Claytona (1694—1773) do Roberta Boyle’a (1627/1631-1691), w kto-
rym autor pisat o gazie uzyskanym podczas procesu suchej destylacji’. Powszech-
ne wyzyskanie tego paliwa nastgpito jednak znacznie p6zniej, na przetomie XVIII
i XIX w., juz po wynalezieniu lampy Arganda. Potrzeba o§wietlania coraz wigkszej
liczby zaktadow i fabryk w rozwijajacej si¢ Anglii zrodzita pomyst wykorzystania
gazu, ktory do tej pory spalal si¢ wielkim plomieniem w hutach metali przy produk-
cji koksu. Technologia byta juz znana i wystarczyto ja tylko wykorzysta¢. Dokonat
tego angielski inzynier i wynalazca, bliski wspotpracownik Jamesa Watta, William
Murdoch (1754-1839). Eksperymenty doprowadzity go do pomystu produkcji ga-
zu w miejscu jego konsumpcji; i tak w 1792 r. powstal pierwszy prototyp systemu,
ktory nastgpnie zastosowano, z pewnymi modyfikacjami, w wielu angielskich fabry-
kach na przetomie XVIII i XIX w.”’

Mimo to droga do centralnego systemu o$wietlajacego wiele obiektow miejskich
byla jeszcze daleka. Kolejny krok postawiono na Kontynencie — w 1801 r. francuski
inzynier i chemik Philippe Lebon (1767—1804) opublikowal opis lampy i catego sy-
stemu oswietleniowo—grzewczego dla pojedynczego gospodarstwa domowego. Jego
pomyst opierat si¢ na wykorzystaniu drewna do produkcji gazu w niemal identycznym
systemie, jak u Murdocha. Wazniejszy od techniki, ktora nie bardzo si¢ sprawdzita,
byt cel, jaki chcial osiggna¢ wynalazca — udostepnienie o$wietlenia i ciepta gazowe-
go dla gospodarstwa domowego’®. Pozostawato wiec potgczy¢ obie koncepcije, dodaé
o$wietlenie miejsc publicznych oraz przekona¢ kapitat i konsumentéw” do nowej idei.

Wizjonerem, ktory potaczyt wszystkie te aspekty byl Niemiec Friedrich Al-
brecht Winzer (1763—-1830) — bardziej biznesmen niz wynalazca, ktory dobrze roz-
propagowal nowy koncept — poczatkowo w Wielkiej Brytanii (1814), nastgpnie we
Francji (1816). Cho¢ w obydwu miejscach nie odnidst sukcesu komercyjnego, jego

® C.A. Browne, 4 Source Book of Agricultural Chemistry, t. VIII, Waltham 1944, s. 80-81, re-
print 1977.

7 J. Pitatowicz, Oswietlenie Warszawy w XVIII i XIX w., ,Kronika Warszawy”, 1983, nr 2,
$.90-91; W.Schivelbusch, op. cit., s. 19.

® W.Schivelbusch,op. cit.,, s. 20-25.

" Opér pojawiat si¢ z wielu stron: ,,0gét z nieufno$cia i obawa zapatrywat si¢ na ten sposob
o$wietlania, gaz bowiem uwazano wowczas jakby za pewien rodzaj lotnego prochu strzelniczego,
wzdragano si¢ rozprowadza¢ material tak niebezpieczny przez ulice miasta. Uczeni nawet sadzili, ze
urzeczywistnienie tego projektu jest niemozebne. Czyzby chciano, wykrzyknal Humphry Davy, katedre
$w. Pawla na zbiornik gazu zamienié¢?”, [b. aut.], O nowych zadaniach oswietlania gazowego, ,,Wszech-
swiat”, 1891, nr 9, s. 130; ,,Wiele czasu uplyngto, zanim gaz zyskat sobie prawo obywatelstwa nawet
u narodow przodujacych w oswiacie”, A. Butlerow, O gazie oswietlajgcym, ,,Przyroda i Przemyst”,
t. VI, 1877, s. 331.
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dziatalno$¢ nie przeszta niezauwazona, zwlaszcza na Wyspach, gdzie ,,powazniej-
szy” kapitat przeszedt do realizacji gazyfikacji wedlug nowego dogmatu. Winzer
zmarl w biedzie, zostawit jednak gotowy schemat rozwinigtego o$wietlenia gazowe-
go, ktore w powazny sposob wpisze si¢ w dziewigtnastowieczng tkanke miejska™.

Rozwinigcie koncepcji o$wietlenia gazowego nie oznaczato natychmiastowe-
go jego wprowadzenia. Najszybciej rozwijata si¢ pod tym wzgledem Anglia, Fran-
cja i Niemcy pozostawatly w tyle, cho¢ juz w latach dwudziestych XIX w. powstaly
tam pierwsze zaktady gazownicze®'. Prawdziwy boom na Kontynencie rozpoczat si¢
w potowie XIX w. Chronologicznie zbiegt si¢ on z odkryciem groznej konkurencji
w postaci nafty.

Podobnie, jak w kazda inna dziedzina techniki, o§wietlanie gazowe przechodzito
rozne etapy; wzrost mocy $wiatla postgpowat z czasem, tak jak w innych dziedzinach
oswietlenia. Na szczegdtowe przesledzenie modernizacji nie ma tu jednak miejsca,
w tej sytuacji warto pozna¢ konkurencyjnos$¢ systemu centralnego, $ledzac dane na
temat jego wykorzystania zarowno w sferze publicznej, jak prywatnej. W obu przypad-
kach chcialbym to poréwnanie sprowadzi¢ do realiow polskich, do przypadku Warszawy.

Historia gazyfikacji stolicy Krolestwa Polskiego rozpoczeta si¢ w 1856 r., gdy
powstat pierwszy zaktad gazowniczy na Powislu. Jeszcze w tym samym roku uru-
chomiono o$wietlenie uliczne, a rok pdzniej domowe. W okresie poczatkowym
na oswietlenie ulic przypadato 64% produkcji gazu, 15% szto na wlasne potrzeby
zaktadu, a tylko 6% kierowano do odbiorcow indywidualnych, przede wszystkim
do miejsc uzyteczno$ci publicznej, a na samym koncu do gospodarstw domowych.
Jednoczesénie zapotrzebowanie na gaz rosto z roku na rok: w latach 1857-1887%
mozemy zaobserwowac jego stukrotny wzrost — ze 120,6 tys. m* do 12 892,1 tys.
m?. Przektadalo si¢ to m.in. na liczbe latarni ulicznych — w 1886 r. bylo ich ok.
3800 (4962 ptomienie — jednak czgs¢ latarni byta dwupalnikowa). Wzrastajace za-
potrzebowanie wymusito budowe nowego zaktadu na Woli, ktérego otwarcie nasta-
pito w 1888 r. Na lata 1888—1914 przypada czterokrotne zwigkszenie zuzycia gazu
— w roku 1888 bylo to 12 795,4 tys. m?, za§ w 1914 — 54 2995 tys. m* (niewielka
znizka w stosunku do roku 1913). W okresie 1886—1896 liczba latarni wzrosta do ok.
6200 z 7338 plomieniami. Szczytem liczby ptomieni byt rok 1906, a wiec poczatki
elektryczno$ci na ulicach miasta — wynosit on wtedy 9172 ptomienie. Od tego tez
momentu gazowe o$wietlenie ulic byto powoli zastgpowane przez elektryczne®.

Jak si¢ miata konkurencyjno$¢ gazu w tym segmencie w stosunku do starszego
typu oswietlenia naftowego i olejowego? Statystyki sg nieubtagane, cho¢ prezentu-
ja nietypowg tendencje. W interesujacym nas okresie 1856—1914 nadal funkcjono-
waly latarnie starego typu, lecz zrédta dostarczaja niewiele informacji. Wiemy, ze

8 W.Schivelbusch,op. cit., s. 25-26.

81 Ibidem, s. 32-33.

8 Tj. do momentu uruchomienia drugiej gazowni.
8 J.Zielinski, op. cit., s. 61-65, 77-79.
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w 1884 r. naftowych latarni byto 138, za§ w roku 1897 mozna byto si¢ doliczy¢ ich
— o dziwo — wiecej, bo 178 sztuk. Najbardziej jednak zaskakuje poczatek XX w.
liczbg 273 latarni i to tylko na samym Zoliborzu. Mimo tendencji wzrostowej, apa-
raty naftowe w tej postaci nie stanowity dla gazu zadnej konkurencji. Ich liczba byta
zbyt mata, ponadto o$wietlaly (i to kiepsko ze wzgledu na zaniedbania) dzielnice
peryferyjne niemajace charakteru reprezentacyjnego. Kres oswietlania ulic naftg
w Warszawie nastat 14 listopada 1914 w wyniku braku paliwa®.

Inaczej sprawa wygladata jesli chodzi o oswietlanie mieszkan prywatnych —
gazyfikacja postgpowata bardzo powoli. Podstawowe dane zrodlowe, czyli liczba
indywidualnych gazomierzy, sg niestety niedostepne. Jednak dane z poczatku XX w.
jasno ukazuja, ze os$wietlenie mieszkan gazem bylo zjawiskiem dos¢ rzadkim.
W 1900 r. funkcjonowato tylko 16 861 gazomierzy mieszkaniowych, w 1910 byto
ich 39 048, a w 1919 — 76 614. Dla troche wczesniejszego okresu mozna podac,
ze w 1891 r. instalacj¢ gazowa posiadato 32,63%, a w 1919 — 43,96% posesji. Na
przyktad w dzielnicy Nowomiejskiej w 1919 r., tylko 38,4% nieruchomosci posiada-
o oswietlenie gazowe, niecate 15% elektryczne, a prawie 25% uzywato nadal nafty.
Warto tez nadmienié, ze podlaczenie budynku do sieci nie oznaczato automatycznie
dolaczenia wszystkich mieszkan. Stad w powyzszych latach za zgazyfikowane mo-
gto by¢ uznane odpowiednio tylko 6,7% i 33,76% mieszkan®.

Gltowna przeszkoda we wkraczaniu nowej technologii do doméw nie byta ,,psy-
chiczna blokada™¢ wtascicieli, jak charakteryzowat Schivelbusch problem ga-
zyfikacji na Zachodzie, lecz przede wszystkim wysokie ceny gazu i instalacji. Stad
oswietlenie tego typu znalazto wigksze zastosowanie w urzedach i innych instytu-
cjach publicznych, ktére mogly sobie pozwoli¢ na tego typu inwestycje®’. Nie bez
przyczyny Bolestaw Prus w ,,Lalce” mocno eksponowat obecnos¢ oswietlenia ga-
zowego w sklepie Wokulskiego oraz w apartamentach t.eckich — bogaci obywatele
mogli sobie na nie pozwolic.

O wiele gorzej przedstawia si¢ sprawa wspotzawodnictwa §wietliwa zarowno gazo-
wego jak i ptynnego, z wstgpujacem na widownig ,,$wiattem elektrycznem”, ktore,
nie czekajac zanim dotychczasowe wspotubiegajace si¢ ze sobg sposoby oswietle-

8 Tbidem, s. 86-87.

8 J.Pitatowicz, op. cit., s. 105-107.

8 Czyli ch¢é pozostawienia lampy olejowej/naftowej w gtownych pomieszczeniach domow
(W.Schivelbusch,op.cit., s. 158-162). Abstrahujac od psychologii zjawiska nalezy zaznaczy¢, ze
innym elementem niecheci do gazowego o$wietlenia w domach byla grozba wybuchow, o ktorych ow-
czesna prasa cz¢sto pisata. Nafta jako $rodek oswietleniowy rowniez przechodzita podobng faz¢ adap-
tacji, mimo to rozpowszechnita si¢ na calym §wiecie.

8 J.Pitatowicz, op. cit., s. 106.
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nia dosiegng kresu swego rozwoju, stangto do walki o pierwszenstwo i to uzbrojone
takim zasobem zalet, o jakim niegdy$ zaledwie marzy¢ sobie pozwalano®.

Tak drugi konkurent industrialny, ktéry jak wiemy ostatecznie wygral wal-
ke o prym w os$wietlaniu mrokéw nocy na Ziemi, wygladat w oczach technikow
w XIX w., cho¢ nie byt jeszcze wtedy pewnym zwyciezca. Zanim do tego doszlo,
uptynat niemal caty wiek XIX, zwlaszcza w kontekscie, do ktdorego powrdécg — mo-
dernizacji systemow $wietlnych w Warszawie.

Pierwszym impulsem do tak niezwyktego rozwoju byto wynalezienie w 1800 r.
przez Alessandro Volte (1745—-1827) ogniwa galwanicznego, ktore pozwolito uzy-
ska¢ prad staty, stajac si¢ jednocze$nie pierwszym zrédiem energii wykorzystanym
praktycznie. Majac juz zrédlo pradu kontynuowano badania nad elektrycznoscia.
W 1808 r. Humphry Davy odkryt zasadz¢ lampy tukowej®, ktéra bedzie rozwijana
przez kolejne kilkadziesigt lat. Tymczasem Michael Faraday (1791-1867) dokonat
dwoch innych kluczowych odkry¢. Jednym z nich bylo poznanie zasady dziatania
silnika elektrycznego (1822) i pradnicy elektrycznej® (1831). W tym samym okresie
udato si¢ ustali¢ podstawowe wtasnos$ci pradu elektrycznego. Wiedze t¢ wykorzysta-
no m.in. w telegrafie i telefonie. To wtasnie telegraf byt pierwszym stosowanym na
wigksza skalg urzadzeniem elektrycznym®'.

Lata czterdzieste przyniosty pierwsze proby o$wietlenia ulic 1 placow z pomoca
lamp tukowych. Sita ich $wiatta byta zdumiewajaca, jednak problemy techniczne
oraz stosowanie nadal systemu ,,samowystarczalnosci” (tylko jedna lampa w obwo-
dzie) wykluczaty wyjscie oswietlenia elektrycznego poza sfere ciekawych widowisk.
Z wigkszo$cig probleméw uporano si¢ dopiero w latach siedemdziesiatych, lecz
nawet wtedy oswietlenie tukowe, bedac nadal poza zasiggiem rozwinigtego zaopa-
trywania centralnego, ograniczato si¢ do takich przestrzeni jak fabryki, sklepy czy
dworce. Po raz pierwszy w historii nowe zrodto §wiatta okazato si¢ zbyt mocne, aby
moglo stuzy¢ w mniejszych przestrzeniach®?. Potrzebne byto nowe podejscie nie tyl-
ko do produkcji $wiatla, lecz takze do systemu rozprowadzania pradu elektrycznego.

Kluczowym okazat si¢ wynalazek Thomasa Edisona (1847-1931) — weglowa
zarowka. Jak juz powiedziatem, idea Zarzacego si¢ elementu nie byla nowa. Nowator-
stwo polegato na udoskonaleniu pomystu oraz — jak w wypadku Winzera — zasto-
sowaniu nowej koncepcji®®, zaprzeczajacej idei samowystarczalnosci. Wedtug Schi-

8 [b. imienia aut.] Siemaszk o, Nowy palnik do spalania w lampach, cigezkich olejow, ,,Przeglad
Techniczny”, t. XX VI, 1889, s. 202.

8 Typ lamp, w ktorych zrodtem $wiatla jest tuk elektryczny. Ten z kolei polega na przeptywie pradu
miedzy dwiema elektrodami rozdzielonymi gazem pod ci$nieniem atmosferycznym lub zblizonym.

% Pradnica ta wykorzystuje zjawisko indukcji elektromagnetycznej, ktore z kolei jest do dzi$§ pod-
stawowa metoda wytwarzania pradu elektrycznego.

°t J.Pitatowicz, Dzigje elektryfikacji Warszawy, Warszawa 1984, s. 5-7.

2 W.Schivelbusch,op.cit., s. 54.

% M. Kopczynski, Edison — jak mezczyzni wyzwolili kobiety i co z tego wyniklo, ,,Czasy No-
wozytne”, t. XXIV, 2011, s. 201.
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velbuscha, Edison wykorzystat sprawdzony juz model centralnego zaopatrywania,
znany z o$wietlenia gazowego. Nie tylko dystrybucja byta podobna — réwniez swiat-
to owczesnych zarowek bylo zblizone moca do przecigtnego palnika gazowego®,
w zwigzku z czym doskonale mogto stuzy¢ praktycznie w kazdej przestrzeni, zarow-
no industrialnej, jak domowej. Inzynier Siemaszko (patrz przyp. 89) stusznie widziat
w elektrycznosei $miertelne zagrozenie dla wszystkich innych metod os$wietlenia.

Kiedy ,,powazna” elektryfikacja nadeszta do Warszawy, najwazniejsze wyna-
lazki z nig zwigzane — trwate zarowki, konstrukcje lamp ulicznych i domowych,
przesyt pradu na duze odlegto$ci®, wydajne generatory pradu — byty juz opracowa-
ne i stosowane. Pozostawalo wybudowanie elektrowni miejskiej oraz gminnych. Ko-
lejno powstaty zaktady: na Powislu (1903—-1904), Mokotowie (1909) i Woli (1910),
do tego dochodzita elektrownia tramwajowa’. Pierwsze lampy uliczne zapalono
dopiero w 1906 r.; do wybuchu I wojny $wiatowej (zanim okres wojny przyniost
stagnacje¢) ich liczba siegneta 873. Paradoksalnie, o§wietlenie ulic pochtaniato tylko
drobna cze¢s¢ produkcji energii elektrycznej, gdyz — co byto dos¢ interesujacym zja-
wiskiem — najwigkszymi odbiorcami byli konsumenci indywidualni. Mimo to seg-
ment o$wietlenia ,,prywatnego” rowniez nie przedstawial wysokiego poziomu. Do
1919 r. instalacje elektryczng posiadato 37,4% warszawskich zabudowan — wynik
ten byt i tak lepszy od gazyfikacji i kanalizacji. Oczywiscie, podobnie jak w przy-
padku gazu, podiaczenie budynku nie oznaczato istnienia instalacji w samych miesz-
kaniach. Wystepowal znany juz schemat — na komfort o§wietlenia elektrycznego
mogli sobie pozwoli¢ tylko zamozniejsi lokatorzy®”’. Gaz i nafta nadal pozostaty na
swoich miejscach.

Duzy przetom w elektryfikacji nastgpit dopiero w okresie miedzywojennym,
ktory wychodzi poza ramy czasowe niniejszego artykutu. Nalezy jednak wspomnie¢,
Ze postep ten nie oznaczatl rozwigzania problemu braku nowoczesnego i masowego
o$wietlenia mieszkan dla szerokich grup spotecznych.

*

Wroémy do teorii wynalazczosci i zobaczmy, jak wygladata metodologia Merto-
na, jakie ogolne wnioski interesujace z punktu widzenia poruszonej w tym artykule
tematyki pltyna z obydwu wyzej wymienionych tekstow i wreszcie — czy mozna
zastosowac¢ je do zbadania innowacyjnosci o§wietleniowej? U Mertona za podstawe

% W.Schivelbusch, op. cit., s. 58-60.

% Tu nieoceniony wktad miat polskiego pochodzenia (kwestia narodowosci jest dyskusyjna) elektro-
technik i wynalazca Michat Doliwo—Dobrowolski (1862-1919); vide: R. Nowakowski, P. Szym-
czak, Michal Doliwo—Dobrowolski (1862—1919), ,,Wiadomosci Elektrotechniczne”, 2012, nr 1,
s. 53-54.

% J.Pitatowicz, Dzigje, s. 51-52, 58, 60-61.

7 Ibidem, s. 73-74, 79, 81.



EWOLUCJA OSWIETLENIA NA PALIWA CIEKLE NA PROGU I W DOBIE INDUSTRIALIZACJI 219

badania zjawiska wynalazczo$ci stuzg dane dotyczace liczby patentow wydanych
na przestrzeni kilkudziesigciu lat (XIX i XX w.) w USA oraz ,,subiektywne” da-
ne historyczne dotyczace badanego segmentu dziatalno$ci gospodarczej (przemyst
tekstylny, telefon i telegraf — patenty przemystowe; samochdd, samolot i radio —
patenty odnoszace si¢ do dobr konsumenckich). Upraszczajac, zestawienia koreluja
ze sobg pod jednym waznym wzglgdem — dany przemyst lub dziatalno$¢ po osiag-
nigciu dojrzatosci technologicznej (widocznej na wykresach jako cigg fluktuacji)
doswiadczaja spowolnienia innowacyjnego, objawiajacego si¢ zmniejszeniem ilosci
wydawanych patentow. Fakt ten prowadzi autora do kilku konkluzji. Jedng z nich,
okreslong mianem ,,wewngtrznej”, jest teza o ograniczonej mozliwo$¢ wynalazczo-
sci w danej dziedzinie, co w efekcie prowadzi do spowolnienia i wreszcie spadku
innowacyjnosci, kierujacej si¢ ku problemom bardziej obiecujacym. Do poréwnania
nasuwajg si¢ w tym miejscu praktycznie wszystkie dziewietnastowieczne techniki
oswietleniowe, a zwlaszcza o$wietlenie olejem i nafta. Badajac oba rodzaje o§wiet-
lenia wedlug powyzszej metody, mozna sprawdzi¢, czy faktycznie ,,doba olejowa”
przeszta swoj okres dojrzatosci i czy sita inwencji wynalazczej przeszta od razu do
nowego konkurenta — nafty. Czy wszystkie konstrukcje wymienione w toku arty-
kutu, sa juz szczytowymi osiggnigciami mysli technicznej czy tez nie? Brak wielu
danych nie daje mozliwosci odpowiedzenia na te pytania w tym miejscu, niemniej
wiemy, ze druga potowa XIX w. (dane z USA) byta $wiadkiem sporego wzrostu
wynalazczo$ci zwigzanej z patentami naftowymi do lamp. W 1859 r. przyznano ich
40, w 186071, a w 1876 juz 186%. ,,Walka” migdzy systemami oswietleniowymi
toczyta si¢ wiec takze na polu statystyki.

Statystyke patentowa w podobnym kontekscie badat rowniez Schmookler, wig-
zac wzrosty i1 spadki inwencji wynalazczej ze zmianami popytu na dany produkt.
Czy w segmencie o$wietleniowym zjawisko to takze wystepuje, nie sposoéb odpo-
wiedzie¢ ze wzgledu na brak danych produkcyjnych i ekonomicznych, ktérych uzy-
skanie jest niemozliwe. Schmookler formuluje jednak kilka ciekawych obserwacji
dotyczacych wynalazczosci, ktore mozna zaobserwowac¢ badajac modernizacje apa-
ratéw oswietleniowych. Jednym z bardzo waznych i wyraznie widocznych zjawisk
byto inicjowanie inwencji przez producentdw i konsumentoéw zarazem. To oczywi-
$cie wptywato bezposrednio na sprzedaz, a ta z kolei na wynalazczos$¢. Najbardziej
interesujaca w tym przypadku jest ,,psychologia inwencji”, o ktorej pisze autor:

Efektywna inwencyjna aktywno$¢ najwyrazniej wymaga intensywnego, niemal
obsesyjnego zainteresowania swym obiektem. Kupujacy, na przyktad, sg bardziej
sktonni do wykazywania zainteresowania je$li nabywaja produkt o okreslonych
parametrach i oczekiwaniach odno$nie wydajnosci i ceny, obrazujagc go w swoich
umystach®.

% P.Cuffley, op. cit., s. 40.
® J.Schmookler, op. cit, s. 17: Effective inventive activity apparently requires an intense, al-
most obsessive preoccupation with its object. Buyers, for, example, are more likely to show such a pre-
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Gdy przyjrzymy si¢ drodze postgpu lamp olejowych, zauwazymy, ze obok §wia-
ta nauki reprezentowanego przez Arganda (wezmy za przyktad epoke wczesnych
modyfikacji), znajdziemy rzesz¢ ludzi — konsumentéw i drobnych producentow,
zaangazowanych w poprawianie i modyfikowanie dostepnego produktu:

Innym psychologicznym wymogiem dla wynalazku [...] jest niezadowolenie z posia-
danych rzeczy. Kazdy nowy zakup wykazuje takie niezadowolenie. Nowe budynki
sa stawiane dlatego, ze stare sg zattoczone i nieodpowiednie. Nowe maszyny sa ku-
powane dlatego, ze stare si¢ psuja lub nie moga sprosta¢ wickszym obcigzeniom albo
wytwarzajg niesatysfakcjonujace produkty. Te same warunki wiodace niektorych lu-
dzi do zakupu istniejacych dobr, moga wies¢ innych do proby ulepszenia ich!®.

Jesli zwrocimy uwage na nazwiska widniejgce na wielu patenach ,,olejowych”,
zauwazymy, ze sg to osoby szerzej zupetnie nieznane'”'. Zapewne wielu z nich za-
interesowato si¢ problemem o$wietlenia z powodu niespetniajacego ich oczekiwan
funkcjonowania lampy Arganda. Duze rozprzestrzenienie si¢ tej konstrukcji sprzy-
jato takiej formie wynalazczosci. Co wigcej, moglo determinowac znaczniejszych
producentow do uwzgledniania poprawek w swoich produktach. Schmookler zwraca
W tym miejscu uwage na jeszcze jeden aspekt — poprawione wyroby rowniez moga
posiada¢ wady, te z kolei dalej nakrecaja spirale dalszych ulepszen, a wigc ogolne-
go postepu. Za$ ten ostatni (z tendencja do spowalniania) podaza nieodmiennie za
sprzedaza'®.

W tym kontekscie nalezy wyraznie jeszcze raz podkresli¢, ze rozwoj wiedzy
w XVIII i XIX w. otworzyt nowe mozliwosci dla wynalazczoSci i jej eksploatacji, stwo-
rzyt takze nowe potrzeby spoteczne, w tym wymog posiadania dobrego oswietlenia!®.

Oprocz kwestii wynalazczo$ci mozna dostrzec jeszcze jeden aspekt — nielinio-
wos¢ postepu technicznego w dziedzinie oswietlenia: ,,Gdy przed niewielu laty zwy-
cigsko zajasniato ol$niewajace Swiatlo elektryczne, zdawalo sie, ze wobec rywala tak
poteznego gaz oswietlajacy rychto bedzie musiat ustgpié, a ustugi, jakie nam przez
lat kilkadziesiat $wiadczyt, stang si¢ wkrotce wspomnieniem historycznem. Dzi$ juz
wszakze widzimy, ze obawy te byly plonne, powtorzyto si¢ tu bowiem, co w 0go-

occupation when they are shopping for a product, with standards and expectations about performance
and cost beginning to form in their minds.

1% Tbidem: Another psychological requirement for invention [...] is a certain dissatisfaction with
existing possessions. Every new purchase indicates such dissatisfaction. New buildings are erected be-
cause old ones are crowded or inadequate. New machines are purchased because old ones are breaking
down or cannot handle an increased volume or produce unsatisfactory products. The same conditions
which lead some men to buy existing goods may lead others to try to improve them.

101 Wydaje sig, ze na wynalazczo$¢ w dziedzinie lamp olejowych, a pozniej naftowych, sktadaty si¢
dwa ,,$wiaty”: naukowy i pragmatyczny. Mozliwosci otwierata nauka, naukowcy, jak Argand czy Rum-
ford, wykorzystywali ja do budowy pierwszych i najwazniejszych ,,prototypow”, ktore nastgpnie byty
modyfikowame przez rzesze pragmatykow, czgsto niemajacych ze §wiatem nauki nic wspdlnego.

192 Tbhidem, s. 18.

103 Tbidem, s. 19.
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le widzimy w dziejach oSwietlenia sztucznego, Ze wynalazki nowe przybywa-
ja, by uzupelni¢ zasoby, jakiemi czlowiek rozporzadza, dawne jednak warto$é
swa i znaczenie zachowuja, obok srodkéw coraz nowych i coraz doskonalszych
mieszczg sie¢ dawniejsze. Skromna tojowka, §wieca stearynowa, olej, nafta stuza
nam i dtugo jeszcze zapewne stuzy¢ begda, a nawet biedna lampka dawnych czasow,
bez kominka szklanego, przydaje si¢ jeszcze jako lampka nocna™!*,

Nowe technologie wptywaty na stare, cho¢ wydawatoby sie, ze postep odby-
watl sie w prostej linii — od ogniska, pochodni, §wiecy czy lampy Arganda do gazu
i elektryczno$ci — bez wahania i patrzenia wstecz. Nic bardziej mylnego — postep
jest czyms wiecej niz zdecydowanym parciem do przodu. Musimy zwrdci¢ uwagg,
ze podstawowym jego atrybutem sg fazy rozwoju pozostawiane za soba jako swoi-
sty bagaz, ktory nadal funkcjonuje w wielu zmodernizowanych formach!®. Za przy-
ktad stuzy¢ moze tu siateczka Auera, ktorej zasada dziatania byla wykorzystywana
w trzech najwazniejszych systemach oswietleniowych: elektrycznosci (zarowki Edi-
sona), gazie i palnikach naftowych. Zwlaszcza te ostatnie, sg doskonatym przykta-
dem adaptacji nowej technologii przez stara, co przedtuza jej zywot. Amerykanski
historyk gospodarki i techniki Nathan R o senberg podaje wiecej przyktadow wy-
miany 1 wspotzawodnictwa technologicznego: koto wodne doswiadczato waznych
unowoczesnien przez co najmniej wiek po zaprezentowaniu silnika parowego Watta,
drewniany okret zaglowy byt poddawany wielu istotnym ulepszeniom dtugo po wy-
nalezieniu parowca o stalowym kadtubie. W latach dwudziestych rywalizacja z silni-
kiem spalinowym spowodowata wiele technicznych usprawnien maszyny parowe;j,
a mniej wigcej w tym samym czasie wspolzawodnictwo z radiem stymulowato eks-
perymenty prowadzace do nowego i ulepszonego typu telegrafu zaprezentowanego
w 1924 roku'%.

Przyktadow z dziedziny oswietlenia réwniez znajdziemy wigcej. Jednym z nich
jest $wieca 1 lampa naftowa. Kiedy gaz uczynit knot bezuzytecznym, usuwajac zara-
zem jego najwigksza wad¢ w postaci objasniania, wynaleziono knoty do $wiec nie-
wymagajgce ustawicznego przycinania. Technologia wytwarzania gazu przyczynita
si¢ rowniez do wykorzystania w $wiecach nowego materialu — parafiny, bedace;j,
co byto powiedziane, jednym z odpadow podestylacyjnych wegla. Lampa naftowa
przeszta podobna droge, bedac niczym innym, jak zmodernizowanym palnikiem
»argandzkim”, dostosowanym do nowego, lepszego i tafnszego paliwa'”’. Wiemy
doskonale, jak wynalezienie nafty i odpowiedniego palnika przedtuzylo zywotnos¢
oswietlenia na paliwa ciekte. Cho¢ oczywiscie zwycigstwo nowego nie moglo by¢
odtozone na wieki.

140 nowych zadaniach , s. 129.

15°W.Schivelbusch,op. cit., s. 49.

106 N.Rosenberg, On Technological Expectations, ,,Economic Journal”, t. LXXXVI, September
1976, nr 343, s. 530-531; vide tez: W. Schivelbusch, op. cit., s. 49.

7 W.Schivelbusch,op. cit., s. 49-50.
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The evolution of liquid fuel illumination on the threshold
and during the period of industrialization

The second half of the eighteenth century brought about a number of “radical” inven-
tions, which changed everyday living. One of them was the burner used in oil lamps, con-
structed by a Swiss inventor, Ami Argand (1750—-1803). The burner, and the lamp, became
a strong impulse for the growth of the industrial lighting sector, which soon generated fur-
ther inventions and new social needs. The article outlines the history of modernizing lighting
constructions burning liquid fuel: oil and kerosene, used both in individual households and
for industrial purposes. Apart from presenting the most important lines of development, the
author attempts to answer questions concerning the competitive attributes of liquid fuel lamps
vis—a—vis candles, and the illumination dependent on centrally supplied media (gas, elec-
tricity), which arrived later on during the nineteenth century. After examining succeeding
inventions, Wiszniewski concludes that development in this field was not linear. Moreover,
he points out that it was influenced by social and economic factors. People felt attached to old
habits with respect to illumination. This is demonstrated by the lingering on of obsolete con-
structions, as well as by the fact that inventors would call upon older solutions in new ones.
On the other hand, the author observes that older constructions were modernized by intro-
duction of new elements, which, on the whole, prolonged the life of traditional solutions. To
illustrate this, he brings forth the inventions of the new type of wick for candles, which need
not be cut — a modernization caused by the proliferation of gas lamps, which used no wicks
at all — or the invention of the candle made of paraffin wax, a by—product of coal distilling.
The kerosene lamp itself is an example of the modernization of the Argand burner, adapted to
utilize a new and cheaper fuel.
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