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Inzynierowie w sluzbie Rzeczypospolitej

Z uwagi na zmienno$¢ w czasie — ale tez utrzymujaca si¢ do dzi$ nieostro$¢ —
terminu ,,inzynier” (wedle najnowszej ,,Wielkiej Encyklopedii PWN”: ,, inZynieria to
tworczo$¢ techniczna bedaca glownym wynikiem dziatalno$ci inzynierow™"), przyj-
muje na wstgpie, ze w prezentowanym eseju mowiac o inzynierach zawsze mam na
mysli przedstawicieli dyscypliny wedle wyktadni obowigzujacej wowcezas w Pary-
zu. Nawigzuje w ten sposob do odpowiedzi jakiej pono¢ miat udzieli¢ Napoleonowi
w czerweu 1812 r. Jedrzej Sniadecki na zapytanie ,jakaze to chemig uprawia sie
w Wilnie”...

Gloéwny nurt polskiej historiografii poruszanej tu problematyki prawie nie do-
strzegal, widzac ja do niedawna na sposob wlasciwy przedrozbiorowej mentalnosci
szlacheckiej, cho¢ juz sto lat temu szeroko i ciekawie zajmowat si¢ nig Feliks K u -
charzewski (1849-1935), a duzo blizej naszych czaséw Bolestaw Chwas-
cinski (1909-1992)%

W obawie, by w powodzi atrakcyjnych (mam nadziej¢) informacji szczegoto-
wych nie umknat czytelnikowi moj zamyst autorski, pozwalam sobie pokrotce go
wypunktowac: pragng podkresli¢ bardzo wazng, prawie catkowicie zapomniang rolg
jaka na obrzezach gtownego programu przyttaczajacej wigkszosci §wiadomych Pola-
kow, gotowych zaptaci¢ kazda cene za odzyskanie niepodleglosci, odegrali w epoce
zaborow polscy inzynierowie w kraju i za granica. Szczego6lnie nurt pozakrajowy,
zaskakujacy w przypadku narodu niemajacego tradycji technicznych, zastuguje na
uwage — brat si¢ on tez w jakiej$ mierze z patriotycznego przygotowywania si¢ do
walki o wolno$¢, w warunkach coraz wigkszej przydatnosci militarnej zawodu inzy-
niera. Rzucona politycznymi losami na obczyzne wyjatkowo liczna rzesza mtodych,
zdolnych ludzi korzystala ze sposobnosci zdobywania wyksztalcenia. W wyniku tego
polski inzynier (obok polskiego lekarza) od drugiej potowy XIX w. stat si¢ omalze

' Wielka Encyklopedia PWN, t. X1I, Warszawa 2002, s. 209.

2 F. Kucharzewski, Kiedy pojawili si¢ technicy w Polsce i ktorymi z poprzednikéw naszych
pochlubi¢ sie mozemy, Warszawa 1913; B. Chwas$cinski, O poczgtkach zawodu inzyniera w Pol-
sce, ,,Drogi Kolejowe”, 1978, nr 7-8, s. 224-231.
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typowym przyktadem wyksztatconego emigranta. Dostrzegat to Jozef Ignacy Kra-
szewski, pilnie obserwujacy dziatania polskiej diaspory?. Nie dziwita wigc czytelni-
ka ,,W pustyni i w puszczy” postac¢ inzyniera Tarkowskiego pracujacego w Egipcie,
a wzorcem dla ,,Latarnika” mistrza Henryka byt autentyczny polski emigrant Ignacy
Stawecki (zm. 1857), nadzorujacy latarni¢ morska na francuskiej wyspie Réunion na
Oceanie Indyjskim. Wielu z tych ludzi porobito autentyczne kariery.

Drugg sprawa, na ktorg szczegdlnie pragng zwroci¢ uwage, jest fakt, ze II Rzecz-
pospolita byta pod wzgledem inzynierskim potega, niebywale przerastajaca to, czego
mozna by si¢ spodziewac po kraju pospiesznie odtworzonym z peryferii trzech mo-
carstw zaborczych. Potwierdzeniem tego faktu byt nadzwyczajny, cho¢ wcigz konse-
kwentnie przemilczany, polski wktad w doskonalenie przydatnego militarnie sprzetu
1 wyposazenia podczas Il wojny §wiatowej, bardziej doniosty w wymiarze prak-
tycznym od naszych powszechnie docenianych zwyciestw na polach bitew. Trudno
wrecz uciec od refleksji, ze 0w wktad wynalazczy byt swoista emanacja patriotyzmu
naszej migdzywojennej elity, fabedzim $piewem bronigcego si¢ przed zniewoleniem
panstwa.

Profesja, ktorej przedstawicieli zwano inzynierami (w jezyku polskim terminu
»ingenier” uzyto po raz pierwszy w 1643 r.%), pojawita si¢ w epoce europejskiego
renesansu jako specjalno$¢ ukierunkowana na wspomaganie dziatan wojennych wie-
dzg o charakterze technicznym. Probke do$¢ zréznicowanych kompetencji renesan-
sowego inzyniera prezentuje czgsto cytowana oferta, ktorg w 1483 r. ztozyt Leonardo
da Vinci (1452-1519) — niewatpliwie jeden z prekursorow tej dyscypliny — ksie-
ciu mediolanskiemu Ludwikowi Sforzy®. Nowa jako$¢ profesji polegata na poshu-
giwaniu si¢ wiedzg typu matematycznego i poszerzajaca si¢ (w miar¢ dokonujace;
si¢ rownolegle europejskiej rewolucji naukowej) znajomos$cig zalazka przydatnych
nauk przyrodniczych, zwlaszcza w odniesieniu do statyki i wytrzymato$ci materia-
16w, Rzecz jasna, znaczna cz¢$¢ kompetencji inzyniera dawala sie wykorzystywaé
rowniez w dziedzinach pozamilitarnych. Naukowe — juz wedle nowoczesnych kry-
teriow — podejscie pozwolito inzynierom renesansowym na osiggniecia budowla-
ne porownywalne z rzymskimi, cho¢ nie dysponowali oni warunkami spotecznymi

> B.Bolestawita, Rachunki, Poznan 1867-1870.

4 J.Dekan w dokonanym z tekstu niemieckiego przektadzie podrecznika artylerii Hiszpana Die-
go Ufano, Archelia albo artilleria, to jest fundamentalna i doskonata informacja o strzelbie i o rze-
czach do niej nalezgcych, Leszno 1643.

5 Wszystkie polskie publikacje postugujg sie wersjg przekladu S. Sielskiego ksigzki A. Val-
lentin, Leonardo da Vinci, Warszawa 1951, s. 66-74.

® Przelomem w tym zakresie bylo dzietlo Galileusza (1564-1642), Discorse e dimostrazioni
matematiche intorno a due nuove scienze (1638).
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zapewniajacymi mozliwos¢ postugiwania si¢ ogromna, zdyscyplinowang ,,maching
ludzka’. Zanim jednak doszto do przejecia przez inzynierow catosci spraw zwigza-
nych z technikg — co w Europie Zachodniej nastapito w XVIII w., kiedy pojawit si¢
termin ,,inzynier cywilny” (jednoznacznie poswiadczajacy proweniencje profesjonal-
ng), a w XIX stuleciu przyniosto bogactwo specjalizacji — przez mniej wigcej dwa
stulecia tego rodzaju wysoko wykwalifikowani fachowcy wojskowi byli w Europie
do wynajecia. Nic zatem dziwnego, ze trafiali do Rzeczypospolitej przezywajacej
wlasnie swoj ztoty wiek i poszerzajacej wszelkiego rodzaju kontakty z przodujacymi
wowczas obszarami Zachodu, zwtaszcza z Wtochami. Rzeczpospolita stanowita dla
owych fachowcow rynek dziewiczy i atrakcyjny finansowo.

Po raz pierwszy u nas na wymierng skalg postugiwal si¢ nimi Stefan Batory
w zwycieskich walkach z Moskwa (1579-1581). Sprowadzony z Wtoch Domeni-
co Ridolfino (1533-1584) walnie przyczynit si¢ do sukcesu wyposazajac polska
artyleri¢ w pociski zapalajace, ktore odegraty kluczowa role w zdobyciu Wieliza
(5 sierpnia 1580) 1 Wielkich Lukow (6 wrzesnia tego roku). Jan Giergielewicz
przytacza w polskim przektadzie par¢ fragmentow listow pisanych wowczas przez
Ridolfina, np. z 14 sierpnia, po zdobyciu Wieliza: ,,Przyczyna tak raptownego zwy-
cigstwa naszego jest budowa ich twierdz, ktére powszechnie sg stawiane z drzewa.
Zwykte strzaty armatnie nic im nie szkodzg i pozostatyby catkiem bez skutku, gdyby
nie pewien moj wynalazek. Otoz zebyS$cie wiedzieli, iz to si¢ stato za mojg sprawa tj.
ja obmyslitem sposéb podpalenia im twierdzy, zatem pobicia ich. Jakoz podejmuje
si¢ z kazda ich twierdza to samo zrobi¢™®. Ridolfino podaje tez, ze plan obl¢zenia
Wielkich Lukow opracowatl wspdlnie z krolem i kanclerzem Janem Zamoyskim.
Kierownictwo techniczne objal Wtoch, wspomagany przez dwodch innych rodakow,
inzynieréw, Carliniego i Bertoniego. Mieli oni do dyspozycji sformowany po raz
pierwszy przez Batorego zalazek polskich wojsk saperskich, ztozony z 20 szancmaj-
strow 1 50 szancknechtow, ktorymi dowodzit szancmagister Ludwik Wedel, a jako
site roboczg — piechote wybraniecka powotang w 1578 r., rowniez przez Batorego.

Dziatalnos¢ pierwszych w Polsce inzynierdw z pewnoscig zastuguje na solid-
ne, zrédtowe opracowanie. Wybijajaca sie sposrdd nich postacig byt z pewnoscia
Bernardo Morando (ok. 1540—ok. 1601), dziatajacy w Rzeczypospolitej od 1569 r.,
zwigzany z Janem Zamoyskim, dla ktérego w latach 1578—1586 zaprojektowal mia-
sto—twierdze Zamos¢, idealne miasto renesansowe (citta ideale) — jego catosciowa
kompozycja urbanistyczna uktadu przestrzennego obejmowata patac, kolegiate, ka-
mienice podcieniowe wokot rynku, bramy miejskie i fortyfikacje bastionowe w naj-
nowoczesniejszym wtedy na naszych ziemiach stylu nowowloskim. Morando zapro-

7 L.Mumford, Mit maszyny, t. I, Warszawa 2012.

8 J.Giergielewicz, Wybitni polscy inzynierowie wojskowi, Warszawa 1939, s. 7-21; M. San -
toni, Domenico Ridolfino Camerte, ingegnere militare del secolo decimosesto, notizie di sua vita e let-
tere inedite, ,,Archivio Storico Italiano”, t. XXV, 1877, s. 417.
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jektowat tez dla Zamoyskiego podobne fortyfikacje Tomaszowa oraz Szarogrodu na
Podolu’.

Warto tez pamigta¢ o wloskich i innych specjalistach modernizujagcych w tej
epoce wiele dziedzin posiadajacych takze istotne pozamilitarne znaczenie gospodar-
cze, takich jak hutnicy z Bergamo, bracia Caccia, dzicki ktorym w Zagtebiu Staro-
polskim nad rzekg Bobrza (w Bobrzy i Samsonowie) od 1612 r. dziataty pierwsze
w Polsce wielkie piece hutnicze, a takze odlewnie dziat i wytwarzano wiele sprzetu
dla wojska'®.

Naplyw inzynierow wojskowych, gtdwnie fortyfikatorow i kartografow, nie tyl-
ko z Wtoch, wzmogt si¢ w wieku XVII. Najtrwalej spo$rod nich zapisat si¢ Francuz
Guillaume le Vasseur de Beauplan (ok. 1600-1673), dziatajacy w Rzeczypospolitej
w latach 1630-1647, projektant fortyfikacji m.in. w Barze, Brodach i Kudaku, autor
pomiaréw i map oraz opisdéw Ukrainy, wydawanych pdzniej we Francji''.

Byli to fachowcy niezbedni juz wowczas dla prawidtowego funkcjonowania
panstwa, poszerzajacy stale swa wiedz¢ o kluczowe dla ich profesji pojecia, takie
jak moment statyczny, moment zginajacy czy wypadkowa wieloboku sit (w co prze-
lomowy wktad wniost Galileusz). W Rzeczypospolitej, rolniczej i zdominowane;j
przez atechnicznie (a nawet w jakim$ stopniu antytechnicznie) nastawiong szlachte,
wlasciwie az do czasow stanistawowskich nie bylo atmosfery sprzyjajacej powstaniu
szerszej krajowej kadry. Ale juz w XVII w. mamy pojedyncze przyktady indywidu-
alnej fascynacji technikg, a nawet znaczacych karier, takze w skali ponadkrajowe;.
W napisanym w latach 1655—-1659 obszernym podrgczniku wiedzy inzynierskiej,
Jozef Naronowicz—Naronski (1610-1678) w rozdziale zatytulowanym ,,Architekt
militaris ingenierem nazwany, a ten jaki ma by¢ ingenier i co jego jest powinnos¢
umiejetnosei i jaka zacnos$¢”, daje godne przytoczenia swiadectwo samookreslenia
zawodowego, blizsze podejséciu dzisiejszemu niz kanonom swej epoki:

Ingenier, a z wloska nazwany indzienier — stowo to jest tytutu barzo wysokie-
go 1 zacnego, bo ingenium ad ingeniarum — od wynalazkéw wszelkich, inwen-
cyj, struktur i machin generaliter jest nazwany, w ktorym to stowku, cokolwiek
na $wiecie nauk, dowcipow wysokich, subtelnych i dziwnych zamyka si¢, w nim
si¢ to znajduje i ma rozumieé. Wielki w tym btad ludzi pospolitych, ktorzy lada
walmistrza, co watl kopie albo co troch¢ rozmiaru umie, lubo budownictwa wojen-
nego albo domowego, indzienierem nazywaja, a jeszcze kiedy si¢ po cudzoziemsku
ubierze, to [...] tak o nim sita rozumieja i twierdzg, ze go nie tylko ingenierem, ale
i matematykiem nazywaja. [...]

? Cf. M. Lewicka, Mecenat artystyczny Jana Zamoyskiego, ,,Sztuka Renesansowa”, t. II, 1957,
s. 308-315; eadem, Bernardo Morando, ,,Saggi e Memorie di Stori dell’Arte”, t. II, 1959, s. 143—155.

10 Cf. A. Czmuchowski, Dzieje zakiadow hutniczych w Samsonowie, Wroctaw 1999; H. K mie ¢,
Technika zbrojeniowa nad rzekq Bobrzq oraz w jej okolicach od XVI do XIX wieku, Kielce 1998.

"E.Lassota von Steblau, W.Beauplan, Opis Ukrainy, Warszawa 1972.



INZYNIEROWIE W SLUZBIE RZECZYPOSPOLITEJ 169

A wietszy i zacniejszy jest tytul i honor bydz ingenierem niz matematykiem,
bo matematyk moze bydz theoretice tylko uczony, a ingenier practice umiejacy
nauki matematyczne w samej rzeczy odprawowacé, egzekwowac i robi¢. Moze bydz
matematyk tylko matematykiem, a nie bydz ingenierem, lecz ingenier musi bydz
matematykiem. Jako tedy daleko zacniejsza z nauka praktyka od samej nauki, tak
tez ingenier od gotego w teoretyce matematyka’'2.

W czasach, gdy Naronowicz—Naronski pisat te stowa, inzynieria wojskowa stata
si¢ juz druga, po upowszechnieniu drukarstwa, dziedzing techniki, w ktérej Pola-
cy stali si¢ widoczni poza granicami wlasnego kraju, a pierwsza, w ktorej zaczeli
tworczo wspotuczestniczy¢, co najmniej na zasadzie systematyzacji i oceny cudzych
pomystow.

Torunczyk Adam Freytag (1608—1650), nabywszy doswiadczenia w stuzbie ho-
lenderskiej, wydat w Lejdzie w 1631 r. po niemiecku dzieto pod tytutem ,,Architec-
tura militaris nova et aucta”. Sformutowal w nim, jako pierwszy, zasady fortyfikacji
bastionowej tzw. systemu staroholenderskiego. Podal tez teoretyczne projekty, ktore
znamionuje $cisle powigzanie planu miasta z zarysem fortyfikacji (ulubionym przez
niego rozwigzaniem byt pigciokat). Podrecznik Freytaga zyskatl europejski rozgtos
i byl wielokrotnie wznawiany (w latach 1635, 1642, 1654, 1665), takze w przekta-
dzie francuskim (w 1635, 1640,1669)".

Drugim Polakiem, ktory zastynal w tym okresie wiedza wojskowa byt artyle-
rzysta Kazimierz Siemienowicz (ok. 1600—po 1651), rodem z Wielkiego Ksigstwa
Litewskiego. Gruntownie wyksztatcony w kraju, zarowno w kierunku humanistycz-
nym, jak w zakresie ,,sztuk wyzwolonych i mechanicznych”, studiowal nastepnie
sztuke wojenng oraz fortyfikacje za granica, prawdopodobnie wystany przez Wiady-
stawa IV. Nastepnie poglebiat wiedz¢ podrézujac po Europie Zachodniej. Najdtuzej
przebywat w Holandii, gdzie specjalizowal si¢ w dziedzinie artylerii, m.in. uczest-
niczac w wojnie hiszpansko—holenderskiej. Po powrocie do kraju zajmowat si¢ mo-
dernizacja polskiej artylerii. Prawdopodobnie uczestniczyt w wyprawie smolenskiej,
w oblgzeniu Bialej oraz bitwie z Tatarami pod Ochmatowem (1644). W latach 1646—
—1649 byl komendantem cekhauzu warszawskiego i inzynierem, a od 1648 r. —
obersterlejtnantem artylerii koronne;j.

Potem wyjechal do Holandii, gdzie w 1650 r. wydal w Amsterdamie lacinskie
dzieto ,,Artis magnae artilleriae pars prima”, zawierajace wiele interesujacych pomy-
stow, zwlaszcza z zakresu techniki rakietowej, m.in. jeden z pierwszych projektow
rakiety wielostopniowej, a takze projekty baterii rakietowych oraz rakiet wyposazo-
nych w stabilizatory typu delta. Praca ta, przez kilkadziesigt lat uwazana za najlep-
szy podrecznik artylerii w literaturze §wiatowe;j, zostata przettumaczona na francuski

2 J.Naronowicz—Naronski, Budownictwo wojenne, z r¢kopisu przygotowata J. Now a -
k ow a, Warszawa 1957, s. 126.

3 TM. Now ak, Przeglgd polskiego pismiennictwa z dziedziny fortyfikacji i inzynierii wojskowej
w XVI-XVIII wieku, ,,Studia i Materiaty do Historii Wojskowosci”, t. XI, 1965, nr 2, s. 127-128.
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(1651), niemiecki (1676), angielski i holenderski (1729); polskiego przektadu docze-
kata si¢ dopiero w 1963 ., juz jako Zrodto historyczne'.

Europejskie znaczenie zyskat tez w XVII w. jezuita i matematyk Adam Ko-
chanski (1631-1700), utrzymujacy kontakty z wieloma wybitnymi uczonymi, m.in.
z Kircherem i Leibnizem, autor ciekawych ulepszen w konstrukeji zegarow mecha-
nicznych. Wspodtpracowal on z najdawniejszym europejskim czasopismem nauko-
wym, lipskim ,,Acta Eruditorum” (1682—-1696), na ktérego tamach uczestniczyt m.in.
w waznej dla przysztego rozwoju inzynierii mi¢dzynarodowej dyskusji na temat row-
nolegtoboku sit (1685), w ktorej brali m.in. udziat Jacob Bernoulli, Georg Wilhelm
Leibniz i Isaac Newton. Doprowadzita ona do sformutowania teorii rownowagi'’.

W epoce stanistawowskiej probowano ksztatci¢ w Polsce wlasng kadre inzynier-
ska. Nauki techniczne uwzgledniono w pewnym stopniu w programie powstajacych
w tym czasie pierwszych polskich uczelni wojskowych. W jednym z ostatnich, spe-
cjalistycznych oddziatéw stynnej Szkoty Rycerskiej Stanistawa Augusta — zatozo-
nej w Warszawie w 1765 r. — wyktadano matematyke oraz architekture cywilng
i zolierska (tj. nauke o fortyfikacjach). W 1779 r. otwarto Szkote Artyleryczng, ma-
jaca wydziat inzynierii, a w 1788 r. utworzono Szkot¢ Inzynierska korpusu pontonie-
row (tzn. saperdw mostowych) z przedmiotami wyktadowymi: geometrig, trygono-
metrig, mechanikg, hydromechanika, hydrostatyka.

W 1789 r., w ramach realizacji postanowien Sejmu Wielkiego o podniesieniu
obronnosci Rzeczypospolitej, powstaty dwie Szkoty Inzynierow: Koronnych w War-
szawie 1 Litewskich w Wilnie. Ich program obejmowat: matematyke, fortyfikacje
polowe i stale, architekture cywilng, rysunki rgczne i sytuacyjne, hydraulike oraz
jezyk francuski.

Jak wida¢, krzewicielkami wiedzy technicznej w dawnej Rzeczypospolitej byty
niemal wylacznie uczelnie wojskowe. Nieprzypadkowo tez wlasnie wojskowy ro-
dowdd mieli pierwsi polscy przedstawiciele wyodrebniajacego si¢ u nas od schytku
XVII w. zawodu inzyniera w dzisiejszym, nowoczesnym rozumieniu tego stowa.

*

Prawdziwa, wtasna przygoda Polakow z technikg zaczeta si¢ na dobre dopiero
po rozbiorach. Moze to wilasnie katastrofa panstwa u§wiadomita o$wieconym kre-
gom spoteczenstwa, ze nie da si¢ dalej bezkarnie ignorowaé wymogdéw epoki coraz
mocniej ksztalttowanej przez rewolucj¢ przemystows i jej nastepstwa. Okres napole-
onski zacie$nil kontakty z Francjg i umozliwit bezposredni dostep do jej zdobyczy
cywilizacyjnych, naukowych, edukacyjnych i technicznych. Ich transfer do Polski

4 K.Siemienowicz, Wielkiej sztuki artylerii czes¢ pierwsza, oprac. T.M. N o w a k, Warszawa
1963.

5 Z.Pawlikowska—Brozek, Adam Adamandy Kochariski i jego prace matematyczne, ,,Wia-
domosci Matematyczne”, 1969, nr 11, s. 19-48.
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dokonywat si¢ na wielka skale w okresie Ksigstwa Warszawskiego (1807—-1813)
z blogostawienstwem wiadz, w ktorych uzyskali wptywy ludzie wychowani w at-
mosferze idei o$wieceniowych. Ow zaczyn zaowocowat glebokimi i wielostronnymi
przemianami w sposobie myslenia, do jakich doszto w pigtnastoleciu stosunkowo
szerokiej autonomii Krolestwa Polskiego (1815-1830). W interesujacym nas zakre-
sie byl to niewatpliwie punkt zwrotny. Zapoczatkowano wowczas wiele procesow
trwajacych po dzi$ dzien, ksztaltujacych zreby Polski nowoczesnej, a stosunkowo
szerokie kregi o$wieconych zaczely rozumowacd kategoriami wilasciwymi spote-
czenstwom nowoczesnym. Jednym z waznych elementow upowszechniajacego si¢
podéwecezas swiatopogladu byt nowy, zdecydowanie bardziej pozytywny stosunek do
techniki. Wybor kariery inzynierskiej przestal by¢ traktowany jako ekstrawagancja.

Awangarde w dziedzinie inzynierii wcigz stanowita kadra wojskowa. Powierzo-
no jej zbudowanie Kanalu Augustowskiego, ktory wiazat si¢ z zamiarem skierowa-
nia polskiego zboza na Baltyk przez rosyjskie porty baltyckie z ominigciem pozosta-
jacego w rekach pruskich Gdanska. Tak doszlo do powstania drogi wodnej, taczacej
dorzecza Wisly i Niemna, jednego z najciekawszych dziet inzynierskich 6wczesnej
Europy!'®.

Budowg kanatu powierzono wojskom inzynieryjnym. Zaprojektowat go Ignacy
Pradzynski (1792—-1850), pozniej jeden z dowddcow powstania listopadowego. Po
uzgodnieniach ze strong rosyjska, przygotowujaca si¢ do budowy kanatu taczacego
doplyw Niemna, Dubisse, z rzeka Windawa wpadajaca do Battyku, stanowigcego
konieczne uzupekienie polskiej inwestycji, ostateczny projekt wykonawczy opra-
cowat osiadly w Polsce od czasow napoleonskich francuski inzynier wojskowy Jan
Chrzciciel de Grandeville Malletski (1777-1846), wczesniej dyrektor Korpusu In-
zynierow Ksigstwa Warszawskiego. Przedsigwzigcie, rozpoczete w 1824 r., wyma-
galo znacznych robot ziemnych i regulacyjnych oraz zbudowania kilkunastu $luz,
jazow, upustow 1 mostow. Zastosowano podczas niego, po raz pierwszy na tak duza
skale, wigzace pod wodg wapno hydrauliczne wynalezione w 1818 r. przez Francu-
za Louisa J. Vicata (1786—1861). Wytwarzal je na placu budowy porucznik Feliks
Pancer (1798-1851), z czasem najwybitniejszy inzynier Krélestwa Kongresowego,
budowniczy mostow m.in. na Narwi i Wieprzu oraz tzw. Nowego Zjazdu w Warsza-
wie (1844-1846). Sposrdd oficerow kierujacych budowa poszczegdlnych sluz, dwaj
mieli zrobi¢ po powstaniu listopadowym znaczace kariery inzynierskie na obczyznie.
Byli to: Jan Pawetl Lelewel (1796—1847), brat wielkiego Joachima, nawiasem mo-
wigc wybitny fortyfikator, ktory ulepszyt twierdz¢ Zamos$¢ i obwarowat Prage, a tak-
ze August Szulc (1798-1853), ktory umacniat twierdze¢ Modlin. Catoscig budowy
kierowat Pradzynski (z przerwa w latach 1826-1829, kiedy wigziono go za powia-
zania z patriotyczng konspiracjg). Kanat otwarto wstepnie dla zeglugi w 1830 r., na
krotko przed powstaniem listopadowym, ktorego wybuch spowodowat przerwanie
prac i zaniechanie przez Rosjan budowy Kanatu Windawskiego. Ostatecznie polska

16°S. Smolka, Polityka Lubeckiego przed Powstaniem Listopadowym, Krakdéw 1907.
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cze$¢ inwestycji dokonczyt Bank Polski. Dokonat tego w latach 1833-1839 inzy-
nier Teodor Urbanski (1792-1850), inspektor generalny robot wodnych Krolestwa
od 1827 r., ktory kierowal takze regulacja rzeki Kamiennej w Zaglebiu Staropolskim
(1826-1830) i budowat waty wzdhuz Wisty'”.

Z wojskowego Korpusu Inzynierow wywodzit si¢ tez autor pierwszych w Polsce
badan doswiadczalnych z zakresu wytrzymato$ci materiatdw. Na polecenie kolej-
nego spolonizowanego wowczas Francuza z czasow napoleonskich, generata Piotra
Bontempsa (1777—-1840), absolwenta paryskiej Ecole Polytechnique, a w epoce Kro-
lestwa dyrektora materiatow artylerii i arsenalow, porucznik Antoni Krauz (1801—
—1831) przeprowadzit w latach 1825-1826 pierwsze w Polsce badania wytrzymato-
sci krajowych materiatow konstrukcyjnych (zelaza i stali z zaktadow w Suchednio-
wie na rozcigganie, a belek z drewna kilku gatunkéw drzew na zginanie), a w 1829 r.
ustalat doswiadczalnie sile pociagowa koni na rozmaitych nawierzchniach (przy
uzyciu oryginalnego urzadzenia wlasnego pomystu, precyzyjniejszego i bezpiecz-
niejszego dla zwierzat od standardowych metod stosowanych w tego rodzaju bada-
niach do potowy XX w.). Krauz byt tez wynalazca kilku przyrzadéow pomiarowych,
nowego typu pompy nurnikowej i udoskonalonego beczkowozu oraz autorem wielu
publikacji popularyzujgcych wiedze techniczng!®.

Od 1820 r. w Warszawie dziatala wojskowa Szkota Aplikacyjna Artylerii i Inzy-
nierdw, postawiona na bardzo wysokim poziomie, ktorej absolwenci w epoce Wiel-
kiej Emigracji robili znaczace kariery inzynierskie na obczyznie. Doszlo tez do za-
poczatkowania ksztalcenia technicznego w dziedzinach niezwigzanych z wojskiem.
W 1816 r. w Kielcach otwarto Szkotg¢ Akademiczno—Goérnicza, w ktdrej uczyli spe-
cjalisci sprowadzeni z Saksonii, a w 1826 powotano w Warszawie Szkot¢ Przygo-
towawczg do Instytutu Politechnicznego, w ktérego organizacji i programie nauko-
wym postanowiono wzorowaé sie na paryskiej Ecole Polytechnique i wiedenskiej
Polytechnische Hochschule. Przyje¢to strategi¢ oparcia si¢ na wilasnej kadrze dydak-
tycznej. W tym celu wystano do Europy Zachodniej grupg absolwentow Uniwersy-
tetu Warszawskiego, by pogtebili tam wiedze specjalistyczng 1 zapoznali si¢ z pro-
gramem i funkcjonowaniem wyzszych uczelni technicznych. Znalazt si¢ wérdd nich
matematyk Stanistaw Janicki (1797-1855), ktory w 1825 r. uzyskat pierwszy w Pol-
sce doktorat w zakresie nauk technicznych na podstawie wydanej drukiem w 1823 r.
rozprawy ,,0O machinach parnych”.

Inaugurujac 4 stycznia 1826, na dwa tygodnie przed $Smiercia, dziatalno$¢ Szkoty
Przygotowawczej, Stanistaw Staszic (1755-1826) moéwit z naciskiem ,,ze w nabywa-
niu nauk, na samej ich teorii przestawac nie nalezy. By zosta¢ uzytecznym w spote-
czenstwie cztonkiem trzeba usitowac, trzeba umiec, nabyte nauki i umiejetnosci — za-
stosowac do potrzeb krajowych, do wynalazkow, kunsztow, do uzytku publicznego”.

7 J.Goérewicz, B.Ortowski, Kanal Augustowski, Augustow 1973.
8 B. Ortowski, Antoni Krauz (1801-1831?) — zapomniany pionier nauk technicznych, wyna-
lazca i popularyzator, Wroctaw 1979.
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Po wiaczeniu do Szkoty Przygotowawczej Instytutu Inzynierii Cywilnej (Uni-
wersytetu Warszawskiego) 1 skompletowaniu personelu naukowego dzieki powro-
towi z zagranicy stypendystow, uzyskata ona juz w latach 1828-1829 planowany
poziom Instytutu Politechnicznego, cho¢ nigdy nie doszto do formalnego uznania
tego faktu przez wtadze. Nie zdazyta odegrac istotniejszej roli w ksztatceniu krajo-
wej kadry, gdyz pierwsi absolwenci opuscili jej mury tuz przed powstaniem listo-
padowym, ktorego klgska potozyta kres jej dziatalnosci. Zapowiadalo si¢ znacznie
lepiej — jesienig 1830 r. rozpoczeta nowy rok akademicki gromadzac niemala na
owe czasy liczbe 156 studentow..."”

W 1832 r., kiedy po upadku powstania listopadowego dotarto do Francji kilka
tysiecy jego uczestnikow, gtownie mtodych oficerow Wojska Polskiego, uksztalto-
wala si¢ tzw. Wielka Emigracja, zjawisko wyjatkowe w dziejach $wiata. Owa polska
spotecznos¢ na obczyznie, zasilana kolejnymi falami uchodzcéw z kraju po powsta-
niu wielkopolskim (1848) i styczniowym (1863), byta gléwnie zwigzana z Francja,
w ktorej poktadata nadzieje polityczne i w ktorej byla tolerowana oraz wspomagana
finansowo. Wigkszo$¢ polskich emigrantow politycznych przebywatla tam, chocby
przejsciowo, zanim doszto do czg¢sciowego rozproszenia ich w innych krajach.

W latach trzydziestych i czterdziestych XIX w. panowato wsérdéd nich zgodne
przeswiadczenie o koniecznosci trzymania si¢ razem i obowigzku przebywania sto-
sunkowo blisko ojczyzny, liczyli bowiem na rychta sposobnos¢ ponownej walki o jej
wyzwolenie. Totez tylko nieliczni szukali sobie woéwczas miejsca poza Francja, a do-
chodzito do tego gtéwnie w wyniku wydarzen o charakterze politycznym. Wigksze
przemieszczenia miaty miejsce w nastepstwie wydarzen Wiosny Ludow, w ktérych
Polacy wzieli bardzo licznie udzial. Zaowocowato to powstaniem co najmniej kil-
kusetosobowej spolecznosci polskiej w Turcji, ktora odegrata wazna role w cywili-
zacyjnej i kulturalnej europeizacji tego kraju. Wyjatkiem byta Hiszpania, do ktorej
Polacy trafiali wowczas najczesciej dlatego, ze konkurencja na rynku pracy byta tam
znacznie stabsza niz we Francji.

Upadek nadziei zwigzanych z Wiosng Ludow zaowocowal swego rodzaju prze-
lomem psychologicznym, uswiadamiajagc emigrantom, ze nie mozna liczy¢ na wy-
zwolenie Polski w bliskiej przysztosci. Stad przestal obowigzywaé zakaz oddalania
si¢ od ojczyzny i do$¢ licznie zaczeto wyjezdza¢ do Ameryki, zwlaszcza Brazylii,
Argentyny i Peru. Towarzyszyto temu czgsto poczucie swego rodzaju misji cywiliza-
cyjnej. Pojedyncze kariery robili tez polscy emigranci w rozmaitych, czgsto jeszcze
bardziej egzotycznych krajach.

W pamigci narodowej przetrwat obraz Wielkiej Emigracji jako zbiorowiska bo-
jownikéw o wolno$¢, patriotycznych spiskowcow i poetdw. Jest on zgodny z rze-
czywisto$cig o tyle, ze niewatpliwie nadrzednym jej wspolnym celem bylo dazenie
do wyzwolenia Polski. Przejawy jej patriotyzmu byly tak wyraziste, ze przyttumi-
ly i zepchnety w niepamig¢ wszelkie inne aspekty i dokonania, niezwigzane z nim

¥ AJ.Rodkiewicz, Pierwsza politechnika polska 1825-31, Krakéw 1904.
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bezposrednio. Stad dopiero niedawno uswiadomiono sobie, ze mniej wigcej jedna
czwarta czynnych zawodowo przedstawicieli Wielkiej Emigracji zajmowata si¢ sze-
roko pojeta technikg.

Bez watpienia w duzej mierze byl to skutek przemian w mysleniu, do jakich
doszto w Krolestwie Polskim przed 1830 r. Zgodny z duchem epoki stosunek do
techniki sprzyjat wyborowi zawodu inzyniera, a w kazdym razie na pewno go nie
utrudniat. Ale gtéwne motywy takiego wyboru paradoksalnie zdajg si¢ mie¢ zwiazek
przede wszystkim z patriotyczno—niepodlegtosciowym charakterem Wielkiej Emi-
gracji. Uwazala bowiem ona za swoj podstawowy obowigzek sposobi¢ si¢ do wojny
o wyzwolenie Polski, a zawdd inzyniera byt (i jest) przydatny wojskowo, podobnie
zresztg jak profesja lekarza, tez wybierana przez wielu emigrantow.

Drugim, réwniez motywowanym patriotycznie powodem wybierania kariery
inzynierskiej bylo dostrzeganie jej przydatnosci dla ojczyzny w bardziej dlugofa-
lowym, niz potrzeby wojny wyzwolenczej, wymiarze. Zetknigcie si¢ emigrantow
z cywilizacja francuskg musiato narzuca¢ im mysl o potrzebie przeniesienia jej zdo-
byczy na polski grunt. Znalazto to dobitny wyraz we wstepie do ustaw Towarzystwa
Politechnicznego Polskiego w Paryzu, utworzonego w 1835 r. przez generata Jozefa
Bema (1794-1850). Napisano w nim:

Emigracja polska, majaca sposobnos¢ doskonalenia si¢ za granica we wszystkich
czesciach nauk, sztuk i kunsztéw, powinna uwazaé za §wicty obowiazek przyspo-
sabia¢ dla ojczyzny syndéw zdatnych i utalentowanych, aby kiedy$ wrociwszy do
kraju przesadzila na ziemi¢ ojcoOw swoich, gruba zatobg pokryta, rozkwitte dla niej
za granicg wszelkiego rodzaju galezie, ktore by po catej ziemi polskiej rozrzucone,
hojnie wkrotce rozrodzi¢ mogly...2

W takim programie bylo miejsce rowniez na indywidualne ambicje — zdoby-
wanie wiedzy, rozwijanie wlasnych zdolno$ci, co bylo wszak zgodne z nadrzednym,
patriotycznym celem.

Nie mozna roéwniez przymykac oczu na fakt, ze studia techniczne — podobnie
zresztg jak studia w zakresie nauk $cistych, przyrodniczych czy medycyny — dawa-
ly cudzoziemcom o wiele lepsze szanse rywalizacji z elementem miejscowym niz
humanistyczne, praktycznie uniemozliwiajace zrobienie znaczacej kariery osobom
nie wyrostym w atmosferze dziedzictwa kulturowego kraju imigracji.

Naturalna daznos$¢ do stabilizacji, niezalezno$ci materialnej, znalezienia sobie
miejsca w nowej rzeczywistosci, wreszcie do zrobienia kariery zawodowej czy ma-
jatku zaczeta odgrywac w srodowisku Wielkiej Emigracji wymierng role dopiero po
upadku nadziei wigzanych z Wiosng Ludow. Coraz powszechniejsze stato si¢ wow-
czas rozumowanie w kategoriach obywateli $wiata 1 poczucie uczestnictwa w misji
cywilizacyjnej.

Dwa kraje szczegdlnie duzo zawdzigczaja polskim inzynierom emigrantom
— Turcja i Peru. W pierwszej szukali oparcia podobnie jak pozostali uchodzcy po-

2 Biblioteka Polska w Paryzu, rkps 575.
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lityczni, widzac w jej wzmocnieniu szans¢ na odzyskanie przez Polske niepodle-
glodci, a co najmniej na zahamowanie ekspansji rosyjskiej, wazne tez dla szerzej
traktowanej sprawy wolnosci. Do Peru, jak w ogole do krajow Ameryki Lacinskiej,
pchnat ich splot kilku motywacji, przede wszystkim uswiadomienie sobie, ze nie da
si¢ w najblizszej przysztosci zrobi¢ niczego konkretnego dla Polski. Z jednej strony
przestal wigc obowiazywaé moralny nakaz trzymania si¢ w gotowosci blisko niej,
a z drugiej pojawita si¢ niejako zastgpcza misja cywilizacyjna — godna $wiatte-
go obywatela $wiata chec polepszenia losu egzotycznych spoleczenstw, krzewienia
wérod nich dobrodziejstw cywilizacji europejskiej. A w domysle, naturalna wszak
daznos¢ do szukania nieskrepowanej francuskimi ograniczeniami kariery zawodowej?'.

Bardzo wazna rol¢ w rozwoju cywilizacyjno—technicznym imperium tureckiego
odegrali Polacy, ktorzy znalezli si¢ tam po klesce powstania wegierskiego (1849),
a szczegolnie licznie w wyniku wojny krymskiej (1853—1856) i po powstaniu stycz-
niowym, tworzac najliczniejsze wowczas skupisko polonijne po francuskim.

Proba zmodernizowania armii tureckiej przez generata Jozefa Bema i kilkuna-
stu polskich oficerow w 1850 r. obejmowata m.in. zorganizowanie w Aleppo w Sy-
rii saletrzarni wytwarzajacej potfabrykat prochu strzelniczego. Bem snul rozlegle
plany, nie tylko o znaczeniu wojskowym. Na przyktad powaznie myslat o regulacji
i usptawnieniu Eufratu i Tygrysu®. Interesujacy, a nie do konca wyjasniony, byt tez
epizod turecki generata Henryka Dembinskiego (1791-1864). Opuszczajac w 1853 1.
Turcj¢ pozostawil tamtejszym wiadzom tajny memoriat z radami na wypadek wy-
buchu spodziewanej wojny z Rosja. Na podstawie relacji Sadyka Paszy (Michata
Czaykowskiego) mozna wnosi¢, ze obejmowaty one prekursorski pomyst ataku arty-
leryjskiego przy uzyciu broni chemicznej®.

Polacy zdominowali budowe¢ tureckiej sieci telegraficznej, ktoérg rozpoczeto na
potrzeby wojny krymskiej. Czotowa rolg w tej dziedzinie odegrali zwlaszcza Fran-
ciszek Sokulski (1811-1896) i Karol Brzozowski (1821-1904). W pazdzierniku
1855 r. ukonczyli oni budowe pierwszej w panstwie osmanskim linii telegraficznej
Stambut — Szumla (obecnie Szumen w Bulgarii), a w latach 18561857 poprowa-
dzili lini¢ taczaca stolice przez Adrianopol (obecnie Edirne) i Sofie z europejska sie-
cig telegraficznag w serbskim Niszu.

Nastepnie Polacy budowali linie telegraficzne w dzisiejszej potnocnej Grecji
i Albanii, a od 1859 r. takze w Azji, gtownie w Anatolii, ale takze m.in. w Syrii,
ktadli rowniez kable podwodne przez Bosfor, Dardanele i Dunaj. Pracowali tez poz-
niej licznie przy eksploatacji tureckiej sieci telegraficznej. Najwigksza karierg zrobit
w zarzadzaniu nig Adam Antonowicz (1822—-1901), konczac karier¢ w 1889 r. jako
naczelny dyrektor poczt i telegrafow calej azjatyckiej czeSci Imperium Osmandéw?.

21 B. Ortowski, Osiggnigcia inzynierskie Wielkiej Emigracji, Warszawa 1992.

22 Ibidem; cf. tez E. Ko zt o w s ki, Generatl Jozef Bem (1794—1850), Warszawa 1970.

% Sadyk Pasza (M. Czaykowski), Moje wspomnienia o wojnie 1854 r., Warszawa 1962.

2 B. Ortowski, Polscy tworcy zrebow sieci telegraficznej w panstwie tureckim, ,,Przeglad Tele-
komunikacyjny”, 1978, nr 5; F. Sokulski, W kraju i nad Bosforem, Wroctaw 1951; Z. Mitkow -
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Polacy pracowali bardzo licznie w powstatej] w 1865 r. tureckiej panstwowej
stuzbie drog i mostow. Zajmowali w niej wiele kluczowych stanowisk. Inzynierami
wilajetowymi byli m.in. w Adrianopolu w latach 1869—-1877 Franciszek Sokulski,
w Adanie (1870—1872) i Sarajewie (1872—1877) absolwent paryskiej Ecole des Ponts
et Chaussées Edwin Wrzesniowski (1842—1886), w Konii absolwent paryskiej Ecole
Centrale Jan Komadzinski (1813-1887), w Janinie od 1872 co najmniej do 1880 r.
Zygmunt Mineyko (1840-1925). Jest to lista niepetna, a jeszcze liczniejsi byli Pola-
cy na stanowiskach inzynieréw okrggowych. taczna liczba Polakow zatrudnionych
w panstwowej stuzbie drog i mostow wynosita pargset osob.

Zdominowany przez nich byt wilajet naddunajski, czyli dzisiejsza pétnocna Bul-
garia. W jego stolicy, Ruszczuku (obecnie Ruse), naczelnymi inzynierami byli kolej-
no trzej Polacy: Jozef Jerzmanowski, od 1867 r. Zagérowski, a w latach 1868—1871
Alojzy Adam Przezdziecki (1814—-1897), pdzniej piastujacy analogiczne stanowisko
w Bosni. Sposrdd trzech inzynierow okregowych tego wilajetu trzech byto Polaka-
mi: Antoni Gorkiewicz, Witold Milowicz i wspomniany juz Mineyko. Byto tam tez
dziewieciu polskich konduktoréow drog i mostow pierwszej i drugiej klasy, a wsrod
nich Karol Kalita (1830—-1919), jeden z bohateréw powstania styczniowego.

Wiasnie od niego wiemy duzo o funkcjonowaniu brygady ruszczuckiej. Kaz-
dej zimy opracowywala ona projekty na przyszly sezon budowlany, na ktoéry na-
stepnie losowano zadania do wykonania. Dzi¢ki niej powstata sie¢ dobrych drog bi-
tych o znaczeniu strategicznym. W zakres jej zadan wchodzita tez budowa mostow.
W 1871 r., kiedy po $mierci przychylnego Polakom wezyra Alego Paszy nastapit
prorosyjski zwrot w polityce Turcji, na zyczenie ambasadora rosyjskiego zlikwido-
wano, pod pozorem oszczednosci budzetowych, t¢ znakomicie prosperujacg ,,pol-
skg” brygade®.

Mamy mnostwo rozproszonych wiadomosci o innych polskich dokonaniach
inzynierskich w 6wczesnej Turcji, np. o wieloprzgstowym kamiennym moscie tu-
kowym przez Tygrys zbudowanym w 1870 r. w Mosulu (dzisiejszy potnocny Irak)
przez Ludwika Sakowicza (ok. 1840-1902), wystepujacego w Turcji pod nazwi-
skiem Korwin.

Polacy odegrali takze pewna role w rozbudowie tureckiej sieci kolejowe;.
Wspotpracowali przy projektowaniu i trasowaniu linii, bywali komisarzami rzado-
wymi dogladajacymi ich budowy przez towarzystwa brytyjskie 1 niemieckie, jak Se-
weryn Bielinski (Nihad Pasza, 1815—-1895) przy pierwszej kolei tureckiej Smyrna
(obecnie Izmir) — Aidyn, Witold Milowicz przy kolei Stambut — Adrianopol —
Filipopol (obecnie Ptowdiw w Bulgarii), czy Ludwik Sas—Monasterski (1822—-1895)
przy kolei Damaszek — Bejrut. Warto tez wspomnie¢, ze do propagatoréw budowy
kolei w dolinie Eufratu, majacej potaczy¢ Morze Srédziemne z Zatoka Perska, nale-

ski, Sylwety emigracyjne, Lwow 1904; K. Brzozow s ki, Wspomnienia z Turcji, ,,Tygodnik Ilustro-
wany”, 1886, nr 181, s 394; idem, Wspomnienia z Albanii, ,,Tygodnik Ilustrowany”, 1891, nr 68-75.
2 K.Kalita, Pamigtniki Rebajty, BN, rkps 6532.
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zat Juliusz Falkowski (1815-1892), ktory okoto 1860 r. prowadzit osobiscie badania
terenowe jej planowanej trasy.

Waznym polskim osiggni¢ciem bylo tez zapoczatkowanie w poéinocnej Anatolii
gorniczej eksploatacji boracytu, bedacego wowczas cennym surowcem wykorzysty-
wanym przez europejski przemyst chemiczny. W gorach Czatal Dag w poblizu miej-
scowosci Suttan Czair zatozyli pod koniec lat sze$¢dziesigtych XIX w. i rozbudowy-
wali jego kopalnie, ktérej gldownym wtascicielem byt Henryk Groppler (1822—1887),
a dhugoletnim kierownikiem Jozef Ratynski (zm. 1885). Wydobywany tam boracyt
transportowano zakupionym w Peszcie parowcem usptawniong w tym celu rzeka
Susitirlii do jej ujscia, skad francuskie statki transportowaty go do Hawru. Byto to
przedsiewzigcie ze wszech miar udane. Po $mierci Gropplera kopalni¢ przejeta mig-
dzynarodowa grupa finansowa z przewagg kapitatu brytyjskiego?.

Na dodatkowg uwage zastuguje wszechstronna dziatalno$¢ Karola Brzozow-
skiego, wspomnianego juz w zwiagzku z budowa linii telegraficznych. Byt to agro-
nom, uczestnik powstania wielkopolskiego (1848), znany poeta. W latach szesc¢dzie-
sigtych XIX w., pracujac w panstwowej stuzbie le$nej na terenie dzisiejszej Bulgarii,
sporzadzal mapy badanych obszaréw. Zaprzyjaznit si¢ wowczas z gubernatorem
wilajetu naddunajskiego, Midhatem Pasza, jednym z nielicznych wowczas przed-
stawicieli tureckiej elity politycznej realnie dgzacych do europeizacji kraju. Kiedy
Midhata przeniesiono na analogiczne stanowisko do Bagdadu, zabrat ze sobg Brzo-
zowskiego i umozliwil mu stworzenie w miejscowo$ci Feradzat nad Tygrysem wzo-
rowego gospodarstwa rolnego. Polak propagowal tam sadownictwo z uzyciem urza-
dzen irygacyjnych oraz zaznajamial miejscowa ludno$¢ z nowoczesnymi metodami
uprawy ziemi, m.in. z orkg. W 1870 r. odwiedzil Galicje¢, by sprowadzi¢ stamtad
zelazne plugi i brony oraz paru chtopéw spod Lwowa jako instruktorow.

Przebywajac w wilajecie bagdadzkim Brzozowski prowadzit takze dorywczo
dziatalnos$¢ inzynierska 1 zajmowat si¢ zagadnieniem usptawnienia Eufratu. W 1869 r.
prowadzil badania topograficzne i pomiary w gorach Kurdystanu na granicy per-
skiej, ktore postuzyly mu do opracowania map tych obszardéw. Relacj¢ z tych prac
opublikowat we francuskim ,,Bulletin de la Société de Géographie” (1893), sygna-
lizujac istnienie w tym rejonie zt6z ropy naftowej, ktorych eksploatacje rozpoczgto
w 1927 1. Byl to istotny wktad do blizszego poznania naukowego tych egzotycznych
obszar6w i skorygowania ich map?’.

Nie tylko Brzozowski, lecz takze sporo innych Polakow przebywajacych w tym
czasie w Turcji pozostawato w zazyltych stosunkach z przedstawicielami miejscowe;j
elity. Byto to sposobnoscig do zaszczepienia im stopniowo elementéw europejskie-

2 TT. Jez (Z. Mitkowski), Od kolebki przez zycie, Krakow 1936-1937, t. 11, s. 213-214;
B.Bolestawita [J.I. Kraszewski], Rachunki z roku 1867, Poznan 1868, cz. 11, s. 604; V. Cui -
net, La Turquie d’Asie, t. IV, Paris 1895, s. 18—-19.

7 T.Brzozowska, Strzelba, turban i pioro, Warszawa 1966; A. L e w ak, Dzieje emigracji pol-
skiej w Turcji (1831-78), Warszawa 1938.
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go, bardziej nowoczesnego sposobu myslenia. Ow podskorny proces miat zapewne
nie mniejsze znaczenie dla przysztosci tego kraju, niz kompetentne rady w konkret-
nych sprawach czy fachowe uczestnictwo w ich rozwigzywaniu.

Nieubtagany czas musiat wszakze z uptywem lat doprowadzi¢ do ostabienia
prosperujacej i cieszacej si¢ dos¢ powszechng sympatig tureckiej Polonii. Starzata
si¢ 1 wymierata, niezasilana dopltywem rodakow. Dominujacg pozycje zachowywata
jeszcze w latach siedemdziesigtych XIX w., ale juz w nastepnym dziesigcioleciu sta-
lo si¢ oczywiste, ze, jak to powiedziat w 1887 r. na inauguracyjnym zebraniu Towa-
rzystwa Polskiego Wzajemnej Pomocy i Dobroczynnosci w Konstantynopolu jego
prezes Adam Michatowski:

Wplyw i znaczenie, jakie Emigracja miala przed trzydziestu laty w Turcji, sg stra-
cone. Kiedy przybyli§my temu 24 lat do Stambutu, stara Emigracja polska miata
taki wptyw, jak w zadnym kraju nie mogtaby mie¢. Wojsko tureckie, administracja
telegrafow i poczt, administracja drog i robot publicznych obsadzone byty Polaka-
mi; dzi$ wszystko rungto, wszystko usuwa si¢ z naszych rak, a Niemcy i Ormianie
zastapili Polakow w wyzej wspomnianych administracjach...?®

Od poczatku 1853 r. pracowal w Peru zwerbowany w Paryzu na posad¢ inzy-
niera rzadowego absolwent Ecole des Ponts et Chaussées Ernest Adam Malinowski
(1818-1899). Interesowaty go problemy ekonomiczne, opublikowat pracg dotyczaca
gospodarki pieni¢znej ,,La moneda en el Peru” (1856). Zapoznawszy si¢ ze specyfika
kraju doszedt do wniosku, ze sprawa kluczowa dla jego rozwoju jest zaprowadzenie
dogodnej komunikacji pomigdzy gesto zaludnionym wybrzezem Pacyfiku a odcieta
od niego tancuchem niebotycznych Andéow Montanig, zasobng we wszelkie boga-
ctwa naturalne (posiadajac w interiorze nieprzebyte lasy i obfite zasoby wegla, Peru
importowato woéwczas drewno budulcowe z Kalifornii, wegiel za$ az z Anglii).

W 1859 r. Malinowski przedtozyl witadzom peruwianskim niezwykle $mia-
ly z inzynierskiego punktu widzenia pomyst transandyjskiej linii kolejowej. Miej-
scowe realia sprawity, ze mogt przystapi¢ do jego realizacji dopiero pod koniec lat
szescdziesigtych XIX w. Stato si¢ to mozliwe dzigki amerykanskiemu przedsigbiorcy
Henry’emu Meiggsowi (1811-1877), ktory zawart z rzadem peruwianskim umowe
na budowe tej kolei 1 powierzyt jej wykonanie Malinowskiemu. W przewazajacej
wiekszosci opracowan historycznych, nie tylko amerykanskich, wlasnie Meiggsa
uwaza si¢ za jej tworce. Jego rola ograniczata si¢ wszakze do dziatalnosci o cha-
rakterze organizacyjno—finansowym. Z inzynierskiego punktu widzenia wytacznym
tworca tej kolei byt Malinowski. On byt autorem jej zamyshu, wytyczyt przebieg,

2 Mowy Adama Michalowskiego, Prezesa Twa Polskiego Wzajemnej Pomocy i Dobroczynnosci
w Konstantynopolu, b.d.m.w., s. 2.
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wytrasowat ja w niestychanie trudnym, wysokogérskim terenie, opracowal projekt
wykonawczy, a wreszcie kierowat budowa.

Budowe Ferrocarril Central Transandino rozpoczgto w styczniu 1870 r. Bieg-
nie ona z portu Callao, przez Lime, a nastgpnie doling rzeki Rimac, przekracza
grzbiet Andéw na wysokosci 4768 m n.p.m. i dociera do miejscowosci Oroya na ich
wschodnim stoku. Laczna jej dtugosé wynosi 219 km. Przy tak wielkich réznicach
wysokos$ci na stosunkowo niedtugiej trasie i braku miejsca w waskiej dolinie rzeki
Rimaéc, bardzo trudno byto poprowadzi¢ kolej tak, by jej spadek nigdzie nie przekra-
czat nachylenia 4,5%, mozliwego do pokonania przez najsprawniejsze podowczas
parowozy. Waska dolina uniemozliwiata poprowadzenie trasy tagodnymi zakolami,
co praktykowali 6wczesni budowniczowie kolei alpejskich. Malinowski wprowadzit
rozwigzanie innowacyjne — puscil tory zygzakiem wzdtuz stromych §cian, pozwa-
lajac pociagom, zmieniajacym na przemian kierunek jazdy, zyskiwa¢ wiele na wy-
sokosci na stosunkowo krotkich odcinkach. Chwalito go za to w 1872 r. brytyjskie
czasopismo fachowe ,,Engineering”.

Trudne warunki terenowe wymagaly stosowania rozwigzan na pograniczu ow-
czesnych mozliwosci technicznych. Trzeba bylo wydrazy¢ 62 tunele, z ktorych naj-
wiekszy — znajdujacy si¢ w najwyzszym punkcie linii — mierzyt 1173 m (wg in-
nych zrédet 1097 m) dhugosci. Nigdy przedtem ani potem nie wykonano tak powazne;j
budowli inzynierskiej na tak duzej wysokos$ci. Drazono ten tunel jednoczesnie z obu
koncow od pazdziernika 1872 r. Postugiwano si¢ stosunkowo niedawno wynalezio-
nym dynamitem. Nie powiodly si¢ natomiast proby zastosowania najnowocze$nie;j-
szego podowczas sprzetu wiertniczego, ktory znakomicie zdat egzamin podczas bu-
dowy gigantycznego tunelu pod masywem Mt. Cenis w Alpach, otwartego w 1871 r.
Okazato sig¢, ze na wysokos$ci prawie 5 tys. m koszty sprezania powietrza sa zbyt
duze, by to si¢ optacato.

Budowa linii wymagata tez wzniesienia pordéwnywalnej liczby (zrédia poda-
ja od 45 do 61) mostow i wiaduktow. Malinowski zastosowal zelazne kratownice
systemu Finka, Bollmana i Neville’a. Wiekszo$¢ z nich wykonana zostala w USA,
cze$¢ w znanej wytworni Gustave’a Eiffela w Paryzu, par¢ w Anglii. Najwspanialsza
z tych konstrukcji byt tréjprzestowy wiadukt Verrugas, wzniesiony na wysokos$ci
1670 m n.p.m., oddany do eksploatacji w styczniu 1873 r. Wedle relacji z epoki:

Ciekawym byt sposdb ustawienia tego mostu. Rusztowanie 80 metrow wysokosci
wydawato si¢ nieco trudnem i kosztownem, zwlaszcza w braku drzewa na miejscu.
Wynajeto majtkow okretowych, przyzwyczajonych do pigcia si¢ po linach. Prze-
pas¢ byla nie tylko gleboka, ale stroma i trudna do przejscia nawet dla pieszego
cztowicka w tem miejscu. Zreczny Indianin przerzucit z procy kamyk z jednego
brzegu przepasci na drugi: do tego kamyka byt przywiazany szpagat, do szpagatu
grubszy sznurek, a do tego ostatniego lina stalowa. Kamyk uchwycony po dru-
giej stronie pozwolil pociagnac¢ szpagat, za nim sznurek, a za tem ling stalowa.
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Kilkanascie takich lin utworzyto pomost t. z. hamakowy, ktory postuzyt do dalszej
budowy”%.

Wiadukt byt kratownicg Finka wykonang z walcowanych elementow rurowych
przez Phoenix Company w USA. Jeden z jego filarow mial rekordowa podowczas
wysokos¢ filaru mostowego (76,81 m).

Catos¢ kolei byta dopracowana w najdrobniejszych szczegoétach. Zadbat o to
Malinowski juz na etapie bardzo starannego trasowania linii w bardzo trudnych wa-
runkach terenowych i klimatycznych. Mawiat bowiem, ze ,kazdy tysiac wydany
nadto na trase moze przynie$¢ milion oszczednosci przy wykonaniu™.

Roboty ziemne prowadzono od poczatku rownoczes$nie na rozmaitych odcin-
kach trasy. Jednak, z uwagi na transport, zasadniczy postep prac dokonywat sie¢ od
wybrzeza ku wschodowi. W miarg uktadania tor6w, dowozono nimi elementy kon-
strukcyjne, materialy budowlane oraz zaopatrzenie dla pracownikow.

Kryzys gospodarczy, spowodowany glownie wyczerpywaniem si¢ zasobow
guana, zmusit do przerwania w sierpniu 1875 r. bardzo bliskich juz ukonczenia prac.
Proby ratowania sytuacji udaremnita $mieré Meiggsa we wrzesniu 1877 r. Dopiero
powstate w 1890 r. brytyjskie towarzystwo Peruwian Corporation, ktore przejeto od
zadluzonego rzadu peruwianskiego panstwowa sie¢ kolejowa, dokonczyto w ostat-
nich latach XIX w. Transandyjska Kolej Centralng. Malinowski byt woéwczas dorad-
cg technicznym tej instytucji, ale nie brat juz w budowie bezposredniego udziatu®!.

Wielki zamyst kolejowy Malinowskiego nie przyniost wigc Peru zamierzonych
i spodziewanych korzys$ci. Jednak Malinowski, ugruntowawszy juz swoja pozycje,
sktonit rzad peruwianski do zaangazowania innych polskich inzynieré6w emigracyj-
nych. Grupa Polakow przybytych tam dzigki jego inicjatywie nie byla liczna, na-
tomiast pod kazdym wzgledem doborowa. Sktadata si¢ ze specjalistow najwyzszej
klasy, gtownie absolwentow paryskiej Ecole des Ponts et Chaussées.

Pierwszy zjawit si¢ w 1869 r. Edward Jan Habich (1835-1909), w latach 1865—
1868 dyrektor i wyktadowca mechaniki w Szkole Wyzszej Polskiej na Montparnasse.
Objawszy stanowisko dyrektora robot publicznych, w 1872 r. przystapit do organi-
zowania panstwowej stuzby technicznej na wzor francuskiego Korpusu Drog i Mo-
stow. Wydelegowany w 1873 r. do Europy, m.in. na wystawe powszechng w Wied-
niu, naktonit do podjecia pracy w Peru kilku dalszych rodakow*.

Zapewne na poczatku 1871 r. przybyt do tego kraju Aleksander Miecznikowski
(1836-1873), autor m.in. pierwszego polskiego podrecznika odlewnictwa dla po-

2 W. Folkierski, Ernest Malinowski i kolej przez Kordyliere Andoéw, ,,Czasopismo Technicz-
ne”, 1899, s. 133-134.

30 Tbidem.

31 B. Ortowski, Osiggniecia inZynierskie Wielkiej Emigracji; D. Bartk owiak, Ernest Mali-
nowski, konstruktor kolei transandyjskiej, Poznan 1996.

2 JJ.Lopez Soria, Polak z peruwianskiego pomnika, Warszawa 1986; B. Orto w s k i, Osigg-
niecia inZynierskie Wielkiej Emigracji.
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mocniczego personelu technicznego, ,,Przewodnika dla giserow” (1864). Poczatko-
wo zajmowal si¢ budowa kolei, nastepnie zbudowal pierwsza w Peru nowoczesna
drogg bita Lima — Callao (1873)*. Pod koniec 1873 r. przyjechat Ksawery Fran-
ciszek Wakulski (1843—-1925). Zajmowat si¢ poczatkowo budowa kolei, nastgpnie
objat stanowisko naczelnego inzyniera i dyrektora telegrafow peruwianskich.

Na poczatku 1874 r. przybyli Wtadystaw Folkierski (1841-1904), dziatacz emi-
gracyjnego Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu, autor m.in. ,,Zasad rachunku
rozniczkowego i1 catkowego z zastosowaniami” (1870-1872), uznanych po latach
w plebiscycie prasowym za najlepsza polska ksigzke naukowa XIX w. oraz Wiady-
staw Kluger (1849-1884), wspotautor podrecznika ,, Wyktad hydrauliki wraz z teorig
machin wodnych...” (1873).

Folkierski przez pierwsze lata zajmowal si¢ nadzorowaniem budowy i konser-
wacji prywatnych linii kolejowych (gléwnie Pisco — Ica). Powotany w sktad Cen-
tralnej Rady Inzynieréw Rzadowych, juz w lipcu 1874 r. przedstawit jej projekt spe-
cjalnego typu mostow wiszacych wlasnego pomystu, tanich i tatwych w transporcie
oraz konstruowaniu. Opublikowat na ten temat ksigzke ,,Puentes hamacas” (1875).

W kwietniu 1876 r. zostal mianowany dziekanem wydzialu nauk $cistych Uni-
versidad Mayor de San Marcos w Limie i kierownikiem katedry astronomii, trygono-
metrii sferycznej, topografii i geodezji. Wyktadat tam tez mechanike i ogdlng teorie
maszyn. Przeprowadzit reformg¢ tego wydziatu, na ktorej bardzo zalezato 6wczesne-
mu prezydentowi Peru, Manuelowi Pardo, unowoczes$niajac w duchu europejskim
program naukowy. Nastepnie, wybierany dwukrotnie na dziekana, pozostawat na
tym stanowisku do 1885 r. Wyktadal znakomicie po hiszpansku. Do konca pobytu
w Peru reprezentowat senat uczelni w Radzie Najwyzszej Oswiecenia Publicznego,
gdzie przyczynit si¢ rowniez do modernizacji programu szkot §rednich. W 1886 r.
uniwersytet przyznal mu za te zastugi doktorat nauk matematycznych honoris causa.

Zajmowat si¢ tez praktyka inzynierska, gtdéwnie zwigzang z kolejnictwem, cho¢
kierowat takze budowa linii telegraficznej Puno — Cuzco i ocenial jako ekspert
zloza saletry. W 1878 r. opracowat projekt naprawy zniszczen sieci kolejowej, wy-
wotanych przez powo6dz w poinocnej czesci kraju. Wyznaczat geodezyjnie rozmaite
koordynaty, m.in. dtugo$¢ geograficzng Limy. W 1879 r. opublikowat w czasopismie
,,E1 Siglo”, organie Towarzystwa Milo$nikow Wiedzy, wazny artykut na temat rekty-
fikacji planow topograficznych, podajac w nim najbardziej przydatne metody okre-
$lania wspotrzednych geograficznych?.

Kluger poczatkowo prowadzit prace portowe w Callao, Ancon, Huacho i Supo,
nadzorowatl tez spigtrzanie rzeki Rimac w celu zaopatrzenia w wode¢ Limy. Poznaw-

3 C. Barski, dleksander Miecznikowski — inZynier wynalazca i autor-..., ,,Przeglad Mechanicz-
ny”, 1964, s. 413; B. Ortows ki, Z badan nad biografig Aleksandra Miecznikowskiego, ,,Kwartalnik
Historii Nauki i Techniki”, 1975, s. 541-551; idem, Paryskie zrodta do historii polskiej techniki, ibi-
dem, 1976, s. 739-747.

3% APAN, rkps ITI-132; B. O rto w s k i, Osiggnigcia inzynierskie Wielkiej Emigracji.
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szy kraj, postanowit zaradzi¢ niedostatkowi wody dla rolnictwa w departamencie
Tacna. Zaproponowat rozwigzanie nieustepujace odwaga kolejowemu zamysto-
wi Malinowskiego. Zamierzal sprowadzi¢ tam wodg¢ spoza tancucha Kordylierow,
z wysokogorskiej rzeki Maure, nalezacej do zlewiska jezior Titicaca i Popo oraz jej
doptywow. Dzieki kampanii prasowej na rzecz tego pomystu, udato mu si¢ uzyskaé
zgode wladz na wytrasowanie planowanego kanatu.

Dokonat tego kierujac ekspedycja, ktora w nadzwyczaj trudnych warunkach
terenowych i klimatycznych (przy dobowych wahaniach temperatury rzgdu 40° C)
pracowata od wrzesnia do konca 1875 r. Sprawozdanie i projekt, obejmujacy prze-
bicie Kordylierow tunelem dtugosci 1400 m, przedstawit w czasopi$mie ,,Revista de
Agricultura” (1876-1877).

W 1876 r. mianowano Klugera naczelnym inzynierem rzagdowym. W tymze ro-
ku, w chwilach wolnych od zaje¢, napisat ,, Wyklad wytrzymatosci materialow i sta-
tosci budowli” (Paryz 1876), pierwszy nowoczesny podregcznik tej dyscypliny w je-
zyku polskim. W 1878 r. powierzono mu zaprojektowanie i wytyczenie w terenie
transandyjskiej drogi kotowej aczacej Peru z Boliwig. W trakcie tych prac zapro-
jektowat most wiszacy przez rzeke Desaguadero w miejscowosci Concordia. Droga
Tacna — La Paz, o najwyzszym wzniesieniu wynoszacym 4394 m n.p.m., zostata
zbudowana w 1878 r. Do dzi$ stanowi wazng magistrale.

W 1878 r. Kluger reprezentowat Peru jako komisarz rzadowy na wystawie po-
wszechnej 1 migdzynarodowym kongresie technicznym w Paryzu. W 1880 r. zacho-
rowal na gruzlicg gardta i wrocit do Krakowa®.

Najwiekszym 1 najtrwalszym Owczesnym osiggnigciem polskim w Peru by-
o utworzenie w 1876 r. w Limie przez Habicha, z pomoca Klugera i Wakulskiego,
pierwszej w Ameryce Lacinskiej wyzszej uczelni technicznej. Nosita ona nazwe Es-
cuela de Construcciones Civiles y de Minas del Peru, zmieniong nastepnie na Escuela
Especial de Ingenieros de Construciones Civiles y de Minas. Istnieje nadal. Habich
byt jej dyrektorem do konca zycia. Kluger wyktadat w niej hydraulike oraz budowni-
ctwo wodne i ladowe, za§ Wakulski budowe drog i mostéw oraz wytrzymatos¢ ma-
teriatow. Szkota byla takze centralng instytucjg doradczg w sprawach technicznych.

Kierowanie uczelnig byto gléwna pasja Habicha, ale nie mniej wazne byty obo-
wiazki zwigzane z Cuerpo de Ingenieros, ktory zorganizowat i ktérym przez wiele
lat kierowat. Od 1878 r. przewodniczyt Radzie Centralnej Inzynierow Rzadowych,
a — po przemianowaniu jej w 1884 r. na Rade Robot Publicznych — pozostat jej
cztonkiem i doradcg technicznym do 1902 r.

3% W.Kluger, Listy z Peruwii i Boliwii, Krakow 1878; K. Gierdziejewski, Wiadystaw Klu-
ger i rezultaty jego pracy techniczno—naukowej, ,,Studia i Materiaty z Dziejow Nauki Polskiej”, 1954,
z.2,s.573-586; B. Ortowski, Wtadystaw Kluger (1849—-84) — krakowianin w misji cywilizacyjnej
w andyjskiej krainie, [w:] Materialy V Sympozjum Biografistyki Polonijnej, Krakow 2000, s. 343-3438;
AP Krakow, IT 1269.
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Zainicjowat tez peruwianskie czasopismiennictwo naukowo—techniczne, reda-
gujac w latach 18801887 pierwszy tego rodzaju periodyk, ,,Anales de Construccio-
nes Civiles y de Minas del Pertt”. Duzo publikowal. Ogtlosit 116 artykulow w cza-
sopismach technicznych i naukowych, takze francuskich i polskich. Zajmowat si¢
w nich rozleglta problematyka — od kinematyki po zagadnienia konstrukcyjne i or-
ganizacyjne.

Byl rzecznikiem oparcia samowystarczalnosci gospodarczej Peru na eksploata-
cji gorniczej zasobow mineralnych oraz na rolnictwie ukierunkowanym gtownie na
uprawe winorosli, bawehy i trzciny cukrowej. Wniost wklad w opracowanie (1888)
i wprowadzenie w zycie (1896) nowoczesnego prawa gorniczego, przyczynit sie do
zaprowadzenia systemu metrycznego i do powstania Towarzystwa Geograficznego
w Limie (1888).

W latach 1874-1887 przebywal tez w Peru wyksztatcony we Francji geolog
i inzynier gornik Aleksander Babinski (ok.1824—-1899), prowadzacy w calym kraju
badania i sporzadzajacy odpowiednie mapy. W 1876 r. opracowat on projekt osusze-
nia stynnych niegdy$ kopalni srebra w Cerro de Pasco, od wielu lat zalanych woda
1 nieczynnych.

Prowadzony pomyslnie przy znaczacym udziale polskich fachowcow proces
modernizacji Peru zostal gwaltownie przerwany wybuchem tzw. wojny o saletre
(1879-1884). W zwigzanych z nig wydarzeniach aktywnie uczestniczyt Folkierski,
fortyfikujac porty La Punta i Callao. Poniesiona klgska, okupacja kraju przez wojska
chilijskie 1 upadek gospodarczy przesadzity o niepowodzeniu niektorych waznych
przedsiewzigC. Peru utracito obszary, ktore mial nawodni¢ projektowany przez Klu-
gera kanat. W nieokreslong przysztos¢ odsuneto si¢ dokonczenie kolei transandyj-
skiej, a zwigzany z dotychczasowg elita wladzy Malinowski musiat szuka¢ schronie-
nia w Ekwadorze. Przebywal tam w latach 1880-1886, kierujac budowa kolei Quito
— Guayaquil.

Po wojnie duza aktywnos¢ wykazat Folkierski, odbudowujac ze zniszczen i roz-
budowujac sie¢ kolejowa na potudniu kraju. Kierowat nig i doprowadzit ja do kwit-
nacego stanu, zarzadzajac tez zegluga parowa na jeziorze Titicaca. Kiedy jednak
w 1889 r. zadtuzony rzad peruwianski zmuszony zostat do przekazania panstwowe;j
sieci kolejowej w rece prywatne, Folkierski zdecydowat si¢ wroci¢ do kraju.

Habichowi, ktorego potomkowie nadal naleza do elity Peru, wzniesiono mau-
zoleum oraz pomnik w Limie na placu nazwanym na jego czes¢. W stulecie Smierci
Malinowskiego z inicjatywy polskiego Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Ko-
munikacji w sasiedztwie jego kolei w Andach stanat jego pomnik.

k
Poza emigracja na oblicze polskiej inzynierii okresu zaboréw miata oczywiscie

wplyw sytuacja w podzielonym kraju. Rozbiory poglebity regionalne zréznicowa-
nie cywilizacyjne, gdyz przez ponad sto lat poszczegodlne obszary funkcjonowaly
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w odmiennych gospodarczo, politycznie, organizacyjnie i mentalnie organizmach
panstwowych. Traktowane tez bywaly dlugo po macoszemu przez wtadze centralne,
w najlepszym razie jako prowincje peryferyjne. Ich witasny interes rzadko, a nawet
z reguly niechetnie, bywat brany pod uwage. Przy tym mieszkancy tych ziem zazwy-
czaj mieli niewielki wptyw na polityke wladz. Z uplywem czasu ta sytuacja odciska-
ta wymierne pietno na losie ziem polskich, wiazac je coraz silniej z gospodarkami
panstw zaborczych, majacych rozmaite cele polityczne. Wspdlnym mianownikiem
tych celow byta — w rozmaitym geograficznie i czasowo nat¢zeniu — ich funda-
mentalna sprzeczno$¢ z niepodlegtosciowymi tendencjami i poczuciem tozsamosci
narodu polskiego.

Zabor pruski byt czeScia panstwa, ktore stato si¢ w drugiej potowie XIX w. jed-
nym z najbardziej uprzemystowionych i cywilizacyjno—technicznie rozwinietych
obszaréw $wiata. Mialo to oczywiscie korzystny wplyw na nasycenie nowoczesna
infrastruktura techniczng takze jego polskich terendéw, co przejawiato si¢ np. gestos-
cig sieci kolejowej, czy wyposazeniem nawet drugorzednych miast w wodociagi
i kanalizacj¢. Co wigcej, cze$¢ ziem polskich odgrywata wazna rolg w tych prze-
mianach. Gérny Slask stat si¢ jedna z najbardziej uprzemystowionych krain Prus,
a niebawem Cesarstwa Niemieckiego (40% $wiatowej produkcji cynku) i gléwnym
dostawca wegla kamiennego, najwazniejszego podowczas paliwa, dla catych Nie-
miec. Wypada wszakze doda¢, ze udziat zywiotu polskiego w tych przemianach byt
nieproporcjonalnie maty w stosunku do jego liczebnosci. Ograniczat si¢ z reguly do
dostarczania sily roboczej. Mimo ,,najdtuzszej wojny nowoczesnej Europy”, prowa-
dzonej przez o§wiecone kregi Wielkopolan i roli Hipolita Cegielskiego (1815-1868),
polska ludno$¢ w zaborze pruskim odgrywata w przemianach cywilizacyjno—tech-
nicznych nieporéwnanie mniejszg rolg, niz w pozostatych zaborach. Miata w tym
zakresie, mowigc z lekka przesada, status omalze ,,tubylczy”, porownywalny do roli
Ukraincow w Galicji*S.

Sytuacja zaboru rosyjskiego pogorszyta si¢ po upadku powstania listopadowe-
g0, cho¢ Kongresowka, na przekor restrykcyjnej polityce wtadz carskich, pozostata
wazng cywilizacyjnie i gospodarczo czg¢scig Imperium. Stato si¢ tak w duzej mierze
dzigki postawie czesci polskiej elity, zainfekowanej trwale mysla Staszica — prekur-
sora pragmatycznie pojmowanego patriotyzmu. Kwitta rodzima przedsiebiorczos¢,
powstawaly 1 rozwijaly si¢ zaklady przemystowe znajdujace szerokie, chtonne rynki
zbytu na obszarze Rosji, nie oddzielonej od Kongresowki barierg celng. A o interes
narodowy dbatl w jakims$ sensie Bank Polski, dokonujacy waznych inwestycji; dzigki
niemu powstato m.in. Zaglebie Dabrowskie. Jedna z najwazniejszych dziedzin byt
przemyst wtdkienniczy, skoncentrowany w Lodzi, ale rozwijajacy si¢ tez w wielu
mniejszych oérodkach (zaklady Iniarskie w Zyrardowie staly si¢ pod koniec XIX w.

¢ Cf. B. Ortowski, Gotowosé, by sprostaé¢ wyzwaniom nowoczesnosci, [w:] Salon niepodlegto-
sci, Warszawa 2008, s. 203-221.
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potentatem na skale europejska). W Warszawie i wielu mniejszych o$rodkach kwitt
przemyst metalowy i chemiczny. Wielcy i mali fabrykanci z Krolestwa dos¢ licznie
prezentowali swe wyroby na wystawie powszechnej w Londynie w 1862 r., uzy-
skujac nawet medale i wyrdznienia. A wielkie polskie przedsigbiorstwa, takie jak
Lilpop, Rau i Loewenstein, uruchamiaty swe filie w glebi Cesarstwa, gtownie na
Ukrainie. Niektorzy polscy biznesmeni dziatali wytacznie w centralnej Rosji oraz na
Syberii, ktorej nieprzebrane bogactwa witasnie odkrywano (przy niematym polskim
udziale) i zaczynano eksploatowac. Bowiem, na przekor stereotypom, sporo naszych
rodakow udalo si¢ tam wowczas dobrowolnie, po to, by si¢ wzbogacic.

W skali Imperium liczyta si¢ pochodzaca z Kongresowki kadra inzynierska, wy-
ksztalcona gtdéwnie — wobec braku krajowych wyzszych uczelni technicznych —
w Rosji. Grubo ponad tysigc Polakéw ukonczyto petersburski Instytut Inzynierow
Komunikacji, w ktorym okresami ich udziat dochodzit do 40%?".

Ludzie ci, z ktorych najwybitniejszym byt Stanistaw Kierbedz starszy (1810—
—1899), wniesli wielki wklad w rozbudowg kolei (m.in. Wielkiej Transsyberyjskiej,
1891-1916) i1 zwigzanych z nig mostow (w tej dziedzinie najwigcej uczynita war-
szawska firma K. Rudzki i S—ka, bedaca drugim co do wielkos$ci tego rodzaju przed-
sigbiorstwem w panstwie rosyjskim).

Polacy budowali infrastruktur¢ ladowa i wodng, zajmowali si¢ gornictwem,
m.in. ropy naftowej (Julian Jakub Rummel (1823-1862) i Witold Zglenicki (1850—
—1904) byli pionierami jej wydobycia spod dna Morza Kaspijskiego). Stanistaw
Kierbedz mtodszy (1844—1910), bratanek wyzej wspomnianego, kierowat budowa
Kolei Wschodniochinskiej, podczas ktorej Polacy zbudowali Harbin; warto wspo-
mnie¢ inz. Adama Szydlowskiego, ktéry to miasto zatozyt (cho¢ chyba nie zbudo-
wal). Krzewili wiec nowoczesna cywilizacj¢ techniczng na bezmiernych obszarach
panstwa rosyjskiego, umacniajac je gospodarczo i — przy okazji — przyczyniajac
si¢ do ugruntowania jego wtadzy nad zamieszkujacymi je ludami. Penili wige —
siggajac ponownie do analogii — rol¢ podobng do roli Szkotéw w budowaniu impe-
rium brytyjskiego®.

Wielu Polakow zaliczalo si¢ do Scistej czotowki rosyjskiej kadry inzynierskiej.
Whiesli oni wymierny wktad w rozwdj nauk technicznych (Feliks Jasinski, 1856—
—1899; Aleksander Wasiutynski, 1859-1944; Karol Adamiecki, 1866—-1933), licznie
wyktadali na wyzszych uczelniach rosyjskich, zajmowali si¢ wynalazczo$cia (Stefan

37 Cf. idem, Historia techniki polskiej, wyd. 11, Radom 2008; Leningradskij Institut Zeleznodoroz-
nego Transporta 1809-1959, Moskwa 1960; R. Kotodziejczyk, Studenci polscy w Instytucie Inzy-
nierow Komunikacji w Petersburgu, ,,Studia i Materiaty z Dziejow Nauki Polskiej”, Seria D, 1962, z. 3.

% B. Ortowski, Polska przygoda z technikq, Warszawa 2009; B. Chwas$cinski w: ,,Dro-
gownictwo”, 1984, nr 8; J. Jank o ws ki, Udzial Polakéw w rozwoju techniki komunikacyjnej w Ro-
sji, Biblioteka Min. Komunikacji (maszynopis); ,,Kraj”, 1892, nr 521 1893, nr 12; AJ. Chodubski,
Gornik, geolog Witold Zglenicki (1850—1904) ,, Polski Nobel”, Ptock 2011.
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Drzewiecki, 1844-1939). Mimo nieprzychylnej Polakom atmosfery i polityki kadro-
wej carskiego panstwa, zbudowali oni sobie mocng pozycje zawodowa i spoteczng®.
Jeszcze inaczej przedstawiala si¢ sytuacja w zaborze austriackim. Zaliczal si¢ on
do prowincji monarchii Habsburgéw najbardziej zacofanych pod wzglgdem uprze-
mystowienia i gestosci sieci kolejowej. Swego rodzaju wytomem w tym obrazie sta-
lo si¢ zapoczatkowanie w polowie lat pigédziesigtych XIX w. pionierskiego w skali
swiatowe] wydobycia i przetworstwa ropy naftowej (Ignacy Lukasiewicz, 1822—
—1882), ktorego wytwory nagrodzono na wystawie powszechnej w Wiedniu (1873).
Doprowadzito to do ozywienia gospodarczego na roponosnych terenach Galicji.

Wydarzeniem waznym z punktu widzenia omawianej tematyki bylo ostabienie
monarchii Habsburgow w latach szes¢dziesiatych XIX stulecia, ktore spowodowato
znaczng liberalizacje jej stosunkéw wewnetrznych. Dla Galicji oznaczato to szeroki
polski samorzad od poczatku lat siedemdziesiatych, umozliwiajacy wlasna dziatal-
no$¢ spoleczna i organizacyjna na skale nieporéwnanie wigksza niz w pozostatych
zaborach. Jednym z rezultatow tej sytuacji byto powstanie i rozkwit waznego krajo-
wego osrodka naukowo-technicznego we Lwowie. Szczegolnie wazna byta funk-
cjonujgca w tym miescie od 1877 r. Szkota Politechniczna — pierwsza dlugotrwale
funkcjonujaca polska wyzsza uczelnia techniczna. Na poczatku XX w. ksztalcita juz
ponad 700 studentéw. Dysponowata wysokiej klasy kadra techniczng (Maksymilian
Tytus Huber, 1872—-1950)%.

Galicja odgrywala tez wazna rol¢ integrujaca w skali catego kraju. Na jej terenie
odbywaty si¢ od 1882 r. Zjazdy Technikow Polskich, w ktorych brali udziat przedsta-
wiciele pozostatych zaboréw — dos¢ licznie rosyjskiego, skromnie pruskiego.

Spuscizng zaborow i spowodowanej nimi emigracji byta znaczna liczba inzy-
nieré6w Polakow pracujacych na obczyznie. Wigkszos$¢ tych ludzi nie doczekata od-
zyskania przez Polske niepodlegtosci. Ale jeszcze w 1918 1. pracowato na obczyznie
wielu ich nastepcow, a czes¢ z nich zaliczata sie¢ do najwyzszej klasy specjalistow
w swych dziedzinach. W Szwajcarii — z ktérej juz w 1912 r. powrdcit do Lwo-
wa dziatajacy tam wczesniej wybitny wynalazca Ignacy Moscicki (1867—1946) —
mieszkali Gabriel Narutowicz (1865-1922), czotowy pionier nowych wowczas elek-
trowni wodnych, ktore budowal w rozmaitych krajach europejskich oraz Mieczystaw
Woltke (1883—-1947), wykladowca politechniki w Zurychu, tworca teoretycznych
podstaw holografii. W Niemczech znakomita pozycj¢ zdobyl sobie Jan Czochralski
(1885-1953), wynalazca bezcynowego stopu tozyskowego (tzw. metalu B) i metody
wytwarzania monokrysztatow; Ludwik Eberman (1885-1945) kierowat oddzialem

¥ F.Kucharzewski, O trzech inzynierach polskich XIX wieku stynnych na obczyznie, Warsza-
wa 1919; F. Jasinski, Pisma, Warszawa 1961; A. Wasiutynski, Autobiografia naukowa, ,,Kwar-
talnik Historii Nauki i Techniki”, 1986, nr 1; A. Cz e ¢ h, Karol Adamiecki — sylwetka organizatora,
Katowice 1980; K. Adamiecki, O nauce organizacji, Warszawa 1985; S. Januszewski, Stefan
Drzewiecki — tworca teorii Smigta, Wroctaw 2011.

4 7.S.0lesiak, ZW. Engel, Maksymilian Tytus Huber, Radom 2010.
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wytwarzajacym silniki okrgtowe Diesla, gtownie dla todzi podwodnych, w Maschi-
nenfabrik Augsburg—Niirnberg (MAN) w Augsburgu, za§ w Berlinie dziatat wszech-
stronny wynalazca Jan Szczepanik (1872—-1926), tworca m.in. jednego z pierwszych
systemow filmu barwnego. We Francji pracowali: sedziwy pionier zeglugi podwod-
nej 1 lotnictwa Stefan Drzewiecki, wynalazca urzadzen elektrotechnicznych Karol
Pollak (1859-1928) oraz wynalazca (m.in. hamulcéw automatycznych) i przemy-
stowiec Jozef Lipkowski (1840—-1925). W USA dziatali: wielki budowniczy mostow,
tworca systemu nowoczesnych mostow wiszacych Rudolf Modrzejewski (Modjeski,
1861-1940) i wynalazca recznej kamery filmowej Kazimierz Proszynski (1875-1945).
W Atenach mieszkat sedziwy Zygmunt Mineyko, ktory do 1917 r. kierowat departa-
mentem budownictwa wodnego w greckim ministerstwie robot publicznych. A w da-
lekim Szanghaju fabryke srub, gwozdzi i drutu, zaopatrujaca rosyjskie koleje daleko-
wschodnie, prowadzit Tadeusz Sedzimir (1894—-1989)*.

Ludzie ci i mnéstwo innych, mniej znanych inzynieréw, wracali do odrodzo-
nej Polski porzucajac wysokie stanowiska, bardzo dobrze platne zaj¢cia, srodowiska
w ktorych mieli uznanie i ugruntowang pozycje¢. Odbywato si¢ to wowczas na nie-
poréwnanie wicksza skale, niz po ponownym odzyskaniu niepodlegtosci w 1989 r.
Wracat naprawde kto mogt, kiedy tylko udato mu si¢ zakonczy¢ sprawy na obczyznie.

Ponad potowa wymienionych wrocita do 1921 r. (p6zno, bo dopiero w 1928 r.
Czochralski, na specjalne zaproszenie prezydenta Moscickiego). Czterech z nich ob-
jeto katedry na politechnikach we Lwowie i Warszawie. Narutowicz byt pierwszym
ministrem robot publicznych, wnoszac istotny wktad w odbudowe kraju ze zniszczen
wojennych. Moscicki przezwycigzajac liczne trudnosci, w tym sabotaz, uruchomit
nowoczesne zaktady azotowe w Chorzowie, ktore opuscit niemiecki personel kie-
rowniczy nie zostawiajac dokumentacji technicznej. Pollak zbudowat fabryke aku-
mulatoréw w Biatej koto Bielska (1923), ktora nastgpnie kierowal. Czochralski stwo-
rzyt na Politechnice Warszawskiej laboratorium metaloznawcze. Drzewiecki, zbyt
stary by wroci¢, w 1927 r. przekazat dar pieni¢zny na budowe Instytutu Aerodyna-
micznego w Warszawie, a w testamencie zapisal swojg paryska pracowni¢ w Auteuil
panstwu polskiemu. Mineyko i Modrzejewski odwiedzili Polske. Pierwszy z nich
ofiarowat Uniwersytetowi Wilefiskiemu bogaty zbiér numizmatow. Najpozniej, bo
dopiero w 1930 r., wrocit do kraju Se¢dzimir, by w 1933 r., w Kostuchnie pod Kato-
wicami zapoczatkowaé skuteczne ocynkowywanie blachy wynaleziong przez siebie

4 H. Lichocka, Ignacy Moscicki, Radom 2011; B. Ortowski, Droga do Belwederu, ,,Prze-
glad Techniczny”, 1978, nr 1; W. Laniecki, Mieczystaw Wolfke 1883—1947, ,Kwartalnik Historii
Nauki i Techniki”, 1976, s. 545-553; PE. Tomaszewski, Powrot — Rzecz o Janie Czochralskim,
Wroctaw 2012; J. Pitatowicz, Politechnika Lwowska w dwudziestoleciu migdzywojennym, ,,Kwar-
talnik Historii Nauki i Techniki”, 1991, nr 1; W. Jewsiewiecki, Jan Szczepanik, wielki wynalazca,
Warszawa 1961; J. Gtomb, Czlowiek z pogranicza epok, Katowice 1981; Z. Mineyko, Z tajgi pod
Akropol, Warszawa 1971; V. Send zimir, Steel Will. The Life of Tad Sendzimir, Hippocrene Books,
1993.



188 BOLESEAW OREOWSKI

metoda oraz rozwalkowywanie jej na zimno do nieosiggalnych wczesniej cienkosci
walcarkami swego pomyshu. Miato to, w niedlugiej perspektywie, zrewolucjonizo-
waé nowoczesne stalownictwo na skale Swiatowa.

Jeszcze bardziej masowo powracali polscy inzynierowie i naukowcy z Ro-
sji ogarnietej wojng domowa. Wasiutynski objat w 1918 r. katedre¢ na Politechni-
ce Warszawskiej 1 opracowal projekt jakze potrzebnej przebudowy warszawskiego
wezta kolejowego (m.in. linii Srednicowej). Adamiecki, ktéry wrocit do Polski juz
w 1911 r., od roku 1918 byt profesorem Politechniki Warszawskiej, a od 1929 wice-
przewodniczacym Miedzynarodowego Komitetu Naukowej Organizacji, majacego
siedzibe w Genewie. Wybitny mostowiec Andrzej Pszenicki (1869—1941), tworca
Mostu Patacowego w Petersburgu, objat w 1921 r. katedre na Politechnice Warszaw-
skiej. Absolwent petersburskiego Instytutu Inzynieréw Komunikacji Tadeusz Wenda
(1863-1948), ktéry przebudowywal port w Rewlu (obecnie Tallin), stat si¢ tworca
portu w Gdyni, osobiscie dokonujac wyboru jego miejsca w 1920 r., projektujac go
i do 1937 r. kierujac jego budowa. Z Kijowa wroécit internowany tam Stefan Bryta
(1886—1943), by niecbawem stac si¢ pionierem spawania w budownictwie.

W znacznej mierze dzigki tym ludziom Polska, wkraczajac w 1918 r. w niepod-
legto$¢, dysponowata kadrg techniczna, ktérej potencjat zdecydowanie przerastat to,
czego mozna by si¢ spodziewac po kraju tej wielkosci i o takim potozeniu geogra-
ficznym (cho¢ nie mozna zapomnie¢ o rzeszy inzynierow wyksztatconych we Lwo-
wie, do ktorych zaliczali si¢ m.in. Bryta, Eberman czy Sedzimir). Nigdy nie bylismy
blizej czolowki $wiatowej w tak wielu dziedzinach, jak witasnie okresie migdzywo-
jennym. Poza wymienionymi, Janusz Groszkowski (1898—1984) i Stanistaw Ryzko
(1910-1974) zaliczali sie do czotowych w skali $wiatowej pionieréw radaru®?.

Wazne sukcesy odnotowal w tym okresie zwlaszcza polski przemyst lotniczy,
powstaly — co byto wyjatkiem w skali $wiatowej — bez zaplecza wlasnego przemy-
stu samochodowego. Szczegolnie po 1926 1., kiedy dzigki inicjatywie i przedsigbior-
czos$ci generata Ludomita Rayskiego (1892—-1977) zapewniono mu optymalne wa-
runki rozwoju. W utworzonych w roku 1928 w Warszawie Panstwowych Zaktadach
Lotniczych powstata oryginalna ,,rodzina” samolotow mysliwskich, ktorej tworca
byt utalentowany mtody konstruktor Zygmunt Putawski (1901-1931). Sukces za-
wdzigczaly one przede wszystkim pomystowemu rozwiazaniu konstrukcji skrzydet,
ktore zrobito migdzynarodowg furore pod nazwa ,,ptata polskiego”. Dzigki zwezeniu
przy kadhubie, skrzydta te (przypominajace ksztattem skrzydta mewy) zapewniaty
pilotowi wyjatkowo dobre pole widzenia. ,,Ptat polski” znalazt uznanie i zastosowa-
nie praktyczne w wielu krajach, m.in. w Czechostowacji i Jugostawii, a nawet w pan-
stwach o tak bogatych tradycjach lotniczych jak Francja (gdzie wszedt do seryjnej
produkcji) czy Niemcy.

2 7Z.Kaczkowski, ,,Biuletyn Informacyjny Instytutu Technologii Elektronowej PAN”, 1968,
or 3.



INZYNIEROWIE W SLUZBIE RZECZYPOSPOLITEJ 189

Pierwsza z tych maszyn — jednosilnikowy, jednomiejscowy metalowy gérno-
ptat poscigowy PZL P-1 — zwyciezyta w miedzynarodowym konkursie samolotow
mysliwskich w Bukareszcie (1930), w ktorym wzigty udziat mysliwce angielskie,
francuskie, holenderskie i czechostowackie. W tym samym roku udoskonalona wer-
sja mysliwca Putawskiego, PZL P—6, wzbudzita zainteresowanie na Migdzynaro-
dowym Salonie Lotniczym w Paryzu (brytyjskie czasopismo ,,Aeroplane” napisato
wowczas, ze ,,P—6 wyprzedza o wiele mil wszystko, co skonstruowano dotychczas na
kontynencie”), a w 1931 r. odniosta sukces w zawodach w Cleveland w USA (samo-
lot pilotowat znany as naszego lotnictwa Bolestaw Orlinski). Ulepszona wersja tego
samolotu byt PZL P—7, powstaty rowniez w 1930 r., majacy znakomite na owe czasy
osiggi: predkos¢ 325 km/h 1 putap 10 km. Byl to pierwszy samolot Putawskiego,
ktory wszedt do produkeji seryjnej (w latach 1932—-1933 zbudowano 150 tych ma-
szyn). Wyposazenie go w silnik wigkszej mocy dato w efekcie PZL P—11, produko-
wany w latach trzydziestych w kilku wersjach. Byt to jeden z pierwszych w dziejach
mysliwiec catkowicie metalowy, ktory wszedt do wyposazenia polskiego lotnictwa
wojskowego w 1935 r. W roku 1933 powstat jeszcze doskonalszy PZL P-24, pro-
dukowany w kilku wersjach do 1939 r. Konstruktorem obu tych najdoskonalszych
w rodzinie ,,putawszczakéw” maszyn byt Wsiewolod Jan Jakimiuk (1902-1991).
Lacznie w latach 1929-1939 zbudowano okoto 750 samolotow mysliwskich beda-
cych rozwinigciem PZL P—1. Czg$¢ tej produkceji wykonano na eksport: P—11 weszty
do stuzby w Rumunii, a P-24 w Grecji, Butgarii i Turcji.

Sukcesem na skale ponadkrajowa byty rowniez samoloty sportowe RWD, dzieto
zawigzanej w 1927 r. spotki konstruktorow: Stanistawa Rogalskiego (1904—1976),
Stanistawa Wigury (1903—-1932) i Jerzego Drzewieckiego (1902-1990). Na dwu-
miejscowym goérnoplacie zastrzalowym RWD-6 Wigura i pilot Franciszek Zwirko
zwyciezyli w Migdzynarodowych Zawodach Samolotow Sportowych Challenge
1932. Najbardziej znane z tej rodziny samolotow sportowych to: RWD-9 o znakomi-
tych wlasnosciach skroconego startu i ladowania, lepszych od wielu uzyskiwanych
obecnie (Jerzy Bajan wygral na nim Challenge 1934), oraz RWD-13 eksportowany
do USA, Wenezueli, Brazylii, Hiszpanii, Austrii, Grecji, Jemenu, Peru i Palestyny,
produkowany tez na licencji w Jugostawii. Warto tez odnotowa¢ RWD-5 bis, na
ktérym Stanistaw Skarzynski przeleciat w 1933 r. nad potudniowym Atlantykiem
z Afryki do Brazylii, ustanawiajac §wiatowy rekord odleglosci przelotu bez ladowa-
nia dla samolotow jednomiejscowych o masie do 450 kg (3582 km).

W potowie lat trzydziestych, w atmosferze narastajgcego zagrozenia wojenne-
go, powstato w Polsce kilka projektow ultranowoczesnych samolotéw wojskowych.
Najlepszym ze zrealizowanych byl bombowiec PZL-37 Los$, metalowy dwusilni-
kowy dolnoptat (pionierski ptat o obrysie laminarnym) z chowanym podwoziem,
o predkosci maksymalnej do 460 km/h i tadunku bomb 2580 kg. Tworcg jego byt
Jerzy Dabrowski (1899—-1967). Samolot wyrdzniat si¢ oryginalnym systemem pod-
wozia o blizniaczych kotach, pomystu Piotra Kubickiego (1903—1990). Rozwigzanie
to stato si¢ wzorem dla wielu podwozi wielokotowych, stosowanych w konstrukcji
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ciezkich samolotéw wielosilnikowych. Do wybuchu II wojny $wiatowej wyprodu-
kowano 124 tosie. Rozwinigciem tego supernowoczesnego nadwczas bombowca
mial by¢ PZL-49 Mis$, ktorego prototyp znajdowat si¢ w 1939 r. w budowie.

Nie doszto natomiast do skonstruowania w ostatnich latach przed wybuchem
wojny supermysliwca, ktory z powodzeniem moglby zastapic ,,putawszczaki” —
znakomite w potowie lat trzydziestych, ale juz wtedy cokolwiek przestarzate w wa-
runkach nadzwyczaj szybkiego w tym czasie (zwtaszcza w Niemczech) wyscigu
zbrojen w dziedzinie lotnictwa. Najbardziej zaawansowany w realizacji byl PZL-50
Jastrzab, dzielo Jakimiuka. Na poczatku 1939 r. oblatano jego prototyp i rozpo-
czeto produkceje seryjng. Innymi byty P—38 Wilk i P-48 Lampart, zaprojektowane
gtéwnie przez Franciszka Misztala (1901-1981). Na przeszkodzie stangt brak odpo-
wiedniego silnika. Miat by¢ takim opracowywany przez Stanistawa Nowkunskiego
(1903-1936) silnik Foka. Niespodziewana $mier¢ tego nadzwyczaj utalentowanego
konstruktora podczas wspinaczki w Tatrach w lipcu 1936 r. postawita pod znakiem
zapytania jego realizacj¢. Wynikte z tego opdznienia udaremnily przygotowanie pol-
skiego supermysliwca na kampani¢ wrzesniowa.

Mimo tak niefortunnych zbiegéw okolicznosci (zabit si¢ rowniez, oblatujgc am-
fibie wlasnej konstrukcji w marcu 1931 r., niezwykle utalentowany Putawski) pol-
ska mysl techniczna w dziedzinie lotnictwa wojskowego liczyta si¢ wowczas w skali
$wiatowej. Wedle ocen niemieckich nasz kraj zaliczal si¢ u progu Il wojny $wiatowe;j
do drugiej czworki przodujacych wowcezas krajow (obok USA, Holandii i Czecho-
stowacji). Pierwsza czworke w tym zakresie stanowily wowczas: Niemcy, Wielka
Brytania, Francja i Wtochy.

Lacznie w okresie miedzywojennym nasz przemyst lotniczy wyprodukowat
okoto 4100 samolotow (w tym okoto 1100 wedhug licencji zagranicznych) i okoto
1400 szybowcow. Maszyny te niemal w catosci weszty do stuzby w kraju — wyeks-
portowano z nich zaledwie 300 sztuk.

W Polsce powstaty tez wyrzutniki bombowe nowego typu, konstruowane od
1923 r. przez Wiadystawa Swiateckiego (1895—1944). Stale doskonalone, byty pro-
dukowane seryjnie i eksportowane do Rumunii i Jugostawii. Licencje na nie zakupi-
ty wytwornie zagraniczne: wloska Ansaldo (1925), francuska Gardy (1937), wloska
Caproni (1937) i rumunska [AR (1939).

Zapleczem naukowym dla przemystu lotniczego byt stworzony w 1927 r. i kie-
rowany przez Czestawa Witoszynskiego (1875—-1948) Instytut Aerodynamiczny Po-
litechniki Warszawskiej, wyposazony w pi¢¢ tuneli acrodynamicznych (Witoszynski
budowat je, jako pierwszy w Polsce, od 1922 r.). Przyczynit si¢ on do nadania najko-
rzystniejszych ksztattow polskim konstrukcjom lotniczym. Stuzyl nie tylko wytwor-
niom polskim, lecz takze innych krajow wschodnioeuropejskich®.

4 A. Glass, Polskie konstrukcje lotnicze 1893—1939, Warszawa 1976; idem, Samoloty PZL 1928—
1978, Warszawa 1980; Polska technika lotnicza do roku 1939, red. idem, t. I: Zrédla osiggnie¢, Warsza-
wa 1992; E. M al ak, Administrowanie w lotnictwie polskim 1926—1939, Torun 2004.
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Pierwsza Rzeczpospolita, ktorej (ktorej podobnie jak nam dzisiaj) brakowato
sity moralnej, miata uratowa¢ Konstytucja 3 Maja. Drugiej nie mestwa brakto, ale
— po rozbiorowych zapdznieniach — potencjatu gospodarczego, co w nowoczes-
nym $wiecie ostabialo mozliwosci obronne. Receptg na to miat by¢ Centralny Okreg
Przemystowy (COP), wzmacniajacy w zamysle panstwo w wielu plaszczyznach —
nie tylko militarnie, czego pilnie wymagaly wzrastajace zagrozenia ze strony po-
tezniejszych nieprzyjaznych sagsiadow, lecz takze — diugofalowo — w wymiarze
gospodarczym i spotecznym. II Rzeczpospolita miata ambicje modernizacyjne i byta
zdeterminowana wilaczy¢ si¢ aktywnie do wyscigu cywilizacyjnego, stawiajac sobie
za cel dorownanie z czasem Czechostowacji. Oznaczato to konieczno$¢ uprzemy-
stowienia rolniczego przede wszystkim kraju. Trzeba tez bylo ztagodzi¢ nierowno-
miernosci rozwojowe wystepujace wyraznie na obszarze panstwa, pomiedzy tzw.
Polska A i Polska B. Utrudnialy to nastgpstwa $wiatowego kryzysu gospodarcze-
go poczatku lat trzydziestych, co przejawiato sie kilkusettysigcznym bezrobociem,
glownie na wsi i na prowincji. Planowa industrializacja miala pomoc w rozwigzaniu
tych problemdw.

Majac to wszystko na uwadze i uwzgledniajac geografie potrzeb, potencjalnych
zasobow (surowcowych, energetycznych i sity roboczej) oraz uwarunkowan mili-
tarnych, zdecydowano si¢ zaktywizowa¢ na poczatek obszar obejmujacy 15% po-
wierzchni kraju 1 zamieszkany przez 18% jego ludnosci. Zlokalizowano go wokot
tzw. trojkata bezpieczenstwa w widtach Wisty, Sanu i Dunajca, na tyle oddalonego
od niebezpiecznych granic, zeby mogl stanowi¢ zaplecze dostawcze armii podczas
wojny.

Dawal on dobre perspektywy miejscowego zatrudnienia, znajdowat si¢ sto-
sunkowo blisko krajowych zasobow surowcow i zrodet energii, rokowat tez dobre
zaopatrzenie aprowizacyjne. Obszar ten podzielono koncepcyjnie na trzy regiony
o0 nieco zréznicowanej specyfice: surowcowy kielecko—radomski (kamien budowla-
ny, gliny, rudy zelaza, fosforyty), aprowizacyjny lubelski (Zywnos¢, drewno, skory)
i przemystowo—przetworczy sandomiersko-rzeszowski (ropa naftowa, gaz ziemny,
energia wodna, rudy metali). Ten ostatni byt kluczowy.

Tworca Centralnego Okrggu Przemystowego byt wielki organizator polskiej go-
spodarki, chemik technolog, dr Eugeniusz Kwiatkowski (1888—1974), bliski wspot-
pracownik prezydenta Moscickiego, w latach 1926—1930 minister przemystu i han-
dlu, a w okresie 1935-1939 minister skarbu i wicepremier do spraw gospodarczych.
Idea COP narodzita si¢ w 1928 1. Zostala wtaczona do pierwszego ogoélnopanstwowe-
go czteroletniego planu inwestycyjnego, realizowanego od 1936 r. W lutym 1937 r.
zatwierdzit jg parlament, a w marcu przystapiono do robot — do COP wiaczono tez
niektore inwestycje realizowane wczesniej, np. elektrownie wodng w Roznowie na
Dunajcu, ktorej budowe rozpoczeto w 1935 r. czy powstate wczesniej fabryki uzbro-
jenia w Radomiu i Starachowicach.
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Podstawowg sprawg byto zapewnienie odpowiedniej infrastruktury. Planowa-
no rozbudowe potaczen kolejowych i drogowych tego obszaru z Gdynia, Lodzia,
Slaskiem i Lwowem. Chciano tez zorganizowaé transport wodny wegla ze Slaska
do Sandomierza, co wymagato znacznych robot hydrotechnicznych. W Sandomierzu
miat powsta¢ port towarowy, a w niedalekiej przysztosci takze lotnisko — przewidy-
wano, ze ludno$¢ miasta wzrosnie z czasem z 10 do 120 tys. Od 1937 r. budowano
gazociagi, w 1938 doprowadzono gaz z okolic Jasta, przez Tarnobrzeg, do Staracho-
wic; tacznie do wybuchu wojny powstato ich 314 km. Celowo dazono do oparcia
przemystu COP na paliwie gazowym, gdyz w razie wojny z Niemcami grozita utrata
$laskich kopalni wegla.

Prace prowadzono w zawrotnym tempie, wowczas okre§lanym jako ,,amerykan-
skie”. Dobrze to wida¢ na przyktadzie Stalowej Woli. W marcu 1937 r. rozpoczeto
tam budowe Zaktadow Poludniowych — kombinatu ztozonego ze stalowni, walcow-
ni, kuznicy, prasowni oraz warsztatow mechanicznych wytwarzajacych m.in. sprzgt
artyleryjski — a juz w grudniu tego roku wyprodukowano w nich pierwsza obra-
biarke i pierwsze dziatko dla wojska. Byty to zaktady ultranowoczesne, reprezentu-
jace najwyzsze standardy Swiatowe, po raz pierwszy w Europie uzyto w nich gazu
ziemnego jako paliwa w piecach martenowskich i grzewczych. Ich budowe catko-
wicie zakonczono wiosna 1939 r. Od 1938 r. wytwarzano w nich takze stal szlachet-
ng (miaty jej produkowac 80 tys. ton rocznie), a sposobity si¢ tez do wytwarzania
turbin, mlotéw parowych i pneumatycznych oraz cigzkich obrabiarek hutniczych.
W 1938 r. rozpoczeto budowe elektrowni cieplnej. Jednoczesnie powstawato duze
pracownicze miasto (przedtem byta tam wie$ Ptawo o tradycjach flisackich).

Do momentu wybuchu wojny zbudowano i uruchomiono w COP ponad sto no-
woczesnych wytworni. Najwazniejsze z nich powstaly w Debicy (opony i polski
sztuczny kauczuk KER), Mielcu (samoloty), Rzeszowie (silniki lotnicze), Sanoku
(karabiny maszynowe), Niedomicach k. Tarnowa (celuloza), Lublinie (montownia
samochodow cigzarowych), Poniatowie (sprzgt tacznosci), Tarnowie (rafineria mie-
dzi). W budowie byta tez elektrownia wodna w Myczkowicach na Sanie oraz ruro-
ciag naftowy z Zagltebia Borystawsko—Drohobyckiego. W przygotowaniu byto trzy-
sta dalszych zaktadow, ktorych nie zdazono zrealizowac. To dzigki tym inwestycjom
polski przemyst w tym czasie zastuzenie cieszyt si¢ znakomita renomg. Ilosciowo
byt skromny, ale jakosciowo rywalizowat z najlepszymi.

Podjecie budowy COP dobrze swiadczy o é6wczesnych wiadzach panstwowych.
Jej petna realizacja stanowitaby wazny krok na drodze budowy silnej Polski, zdolnej
do obrony swej niepodlegtosci.

W powstalej w Debicy fabryce Wactaw Szukiewicz (1896-1992) uruchomit
w 1938 1. produkcje polskiego sztucznego kauczuku syntetycznego, wynalezionego
w Chemicznym Instytucie Badawczym w Warszawie w 1936 1. przy jego gtownym
wspotudziale. Wazna rolg w opracowaniu technologii jego wytwarzania odegrat che-
mik technolog Stanistaw Kietbasinski (1882—1955), wczesniej uczestniczacy w pra-
cach przygotowawczych nad stworzeniem rosyjskiego kauczuku syntetycznego. Pol-
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ska byta bowiem trzecim krajem na $wiecie (po Niemczech i Rosji), ktéry opracowat
wlasne tego rodzaju tworzywo. Byl to kauczuk butadienowy (surowiec stanowily
ziemniaki), woéwczas zwany erytrenowym (stad nazwa KER). PochwaliliSmy sie¢
nim na nowojorskiej wystawie powszechnej w 1939 r. Warto wspomnie¢, ze podczas
II wojny $wiatowej ta polska technologia miata spore szanse na zrobienie zawrotnej
kariery. Na poczatku 1942 r. amerykanska komisja senacka zarekomendowata opar-
cie programu rozbudowy produkcji kauczuku syntetycznego (majacego wowczas
priorytetowe znaczenie w zwiazku z ograniczeniami i potrzebami wojennymi) na
wykorzystaniu metod syntezy butadienu z alkoholu, w tym wtasnie o proces polski.
Whiosek ten zostal w sierpniu tego roku zawetowany przez prezydenta Roosevelta
pod naciskiem poteznego lobby naftowego, ktore przeforsowato znajdujacs si¢ jesz-
cze woéwczas w opracowywaniu metod¢ syntezy oparta na pochodnych ropy nafto-
wej. Ostatecznie skonczyto si¢ na powstaniu w USA pod koniec wojny jednej fabry-
ki wykorzystujacej polska technologi¢ (wczesniej zastosowano ja we Wtoszech)*.

*

Mato ktora ze spraw znajdujacych si¢ w centrum powszechnego zainteresowa-
nia jest rownie stabo znana opinii publicznej — tak $wiatowej, jak naszej, krajowej
— co polski wkiad wynalazczy w zwycigstwo Sprzymierzonych podczas II wojny
$wiatowej. A byl on bez zadnej przesady porownywalny z naszym wktadem militar-
nym na polach bitew, ktory powszechnie uwazany jest dzi$ przez Polakéw za stuszny
powod do dumy.

Oddajac nalezng cze$¢ polskiej ofierze krwi, wypada z catag mocg podkresli¢, ze
nasz wktad intelektualny w zwycigstwo wydaje si¢ nie mniejszy, a przy tym znacznie
bardziej zaskakujacy, a jego realny wptyw na uzyskanie przewagi, zminimalizowa-
nie strat wtasnych koalicji 1 skrocenie czasu trwania wojny byt pewnie jeszcze wigk-
szy. Tak si¢ bowiem ztozylo, ze znaczng cze$¢ polskiego potencjatu, ktory znalazt
si¢ podczas wojny na Zachodzie stanowili — obok wojskowych — inzynierowie
1 naukowcy pracujacy dla zwycigstwa. Wedle ewidencji na dzien 1 stycznia 1944
bylo ich tam, gtéwnie w Wielkiej Brytanii, 5592, z czego 4049 w silach zbrojnych.
Wnhiesiony przez nich wktad byt niezwykle wazny i obfitujacy w osiagnig¢cia najwyz-
szej proby, ale pozostaje po dzi$ dzien prawie nieznany, gdyz dziatalnos¢ tych ludzi
bylta $cisle utajniona, a po wojnie nie byto komu opisac¢ i doceni¢ ich zastug. Nie
czynili tego Brytyjczycy, znani zresztg z powsciagliwosci w eksponowaniu cudzych
osiaggnieé. Stawienie utalentowanych rodakéw, z ktorych prawie nikt nie powrdcit do

“ K. Bobinski, Centralny Okreg Przemystowy. Przyczyny powstania i warunki rozwoju, War-
szawa 1939; H. Radocki, Centralny Okreg Przemystowy w Polsce, Warszawa 1939; M. Wanko -
W ic z, Sztafeta — ksigzka o polskim pochodzie gospodarczym, Warszawa 1939; S. L oty s z, Kontro-
wersje wokol tzw. polskiego procesu w amerykanskim programie kauczuku syntetycznego w latach
1942-1945, ,,Analecta”, 2010, z. 1-2, s. 331-344.
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pojattanskiej Polski, nie wchodzito tez w rachube w PRL. Ich osiggnigecia — takze
powojenne, dokonywane na obczyznie — byly przemilczane przez éwczesne krajo-
we $rodki masowego przekazu. Byto to nieporéwnanie tatwiejsze od przemilczenia
sukcesow polskiego oreza, o ktorych nie sposob byto od czasu do czasu nie wspo-
mniec¢®.

Pomimo niedostatkow posiadanej wiedzy i szczuplosci dostgpnych zrodet, obraz
polskich wojennych dokonan w omawianym zakresie jest bez watpienia imponujacy.
Trudno wrecz oprze¢ si¢ wrazeniu, ze to patriotyzm wspomagat w chwili wielkiej
proby naszych rodakow w osigganiu zyciowych sukceséw wynalazczych.

Wiele z tego, co uczynili podczas wojny nasi wynalazcy, naukowcey i inzynie-
rowie, narodzito si¢ juz wczesniej w Polsce. Tak bylo z zapewne najwazniejszym
1 najlepiej znanym ich dzietem — ztamaniem kodu niemieckiej elektromechanicz-
nej maszyny szyfrujacej Enigma. Dokonat tego trzyosobowy zespot matematykow—
kryptologow, kierowany przez Mariana Rejewskiego (1905-1980), juz w 1932 r.
W jego sktad wchodzili tez Jerzy Rozycki (1909-1942) i Henryk Zygalski (1907—
—1978). Zaowocowato to skonstruowaniem ok. 30 replik tych maszyn, z ktorych
dwie przekazano w lipcu 1939 r. wywiadom wojskowym Francji i Wielkiej Brytanii.
Jedna z nich stala si¢ podstawg prac prowadzonych w brytyjskim osrodku Bletchley
Park, umozliwiajacych ,,zagladanie w karty” niemieckim sztabom przez caly czas
trwania wojny*.

Juz przed wojna, kierujacy od 1934 r. wojskowym Biurem Badan Technicznych
Broni Pancernej kapitan (od 1937 major) Rudolf Gundlach (1892-1957) wynalazt
czolgowy peryskop odwracalny, pierwszy zapewniajacy petne (360°) pole widze-
nia, dzieki lusterkom pryzmatowym umieszczonym w ruchomej nakladce. Zostat
on opatentowany, takze w Wielkiej Brytanii i Francji, i od 1936 r. byt produkowa-
ny we Lwowie. Wynalazek udostepniono wspotpracujacej z polskim przemystem
zbrojeniowym brytyjskiej firmie Vickers—Armstrong, ktora zaczela go instalowac
w wytwarzanych przez siebie czotgach. Za jej posrednictwem zastosowali go row-
niez amerykanscy producenci czotgdw, a niecbawem wszyscy ich wytworcy w czasie
IT wojny $wiatowej. Wraz z dostawami czotgéw w ramach lend—lease pojawil si¢
w ZSRR, gdzie zostat skopiowany i zainstalowany w czolgach T-34 i [S—1. Powrocit
do Polski ze wschodu i wszedt do wyposazenia ,,ludowego” WP jako Peryskop Ob-
serwacyjny MK—44".

Rowniez przed wojna, wiosng 1939 r., w warszawskim wojskowym Oddziale
Specjalnym L.acznosci powstata koncepcja wykrywacza min funkcjonujgcego na za-

4 T.Lisicki, Polski wktad naukowo—techniczny w czasie Il wojny swiatowej, [w:] Prace Kongre-
su Kultury Polskiej, Londyn 1985, t. VII, s. 27-34; B. Orto w s ki, Wojna umystow, ,,Wprost”, 2005,
nr 34, s. 68-71.

K. Gaj, Szyfir Enigmy: metody zlamania, Warszawa 1989; W. Kozaczuk, J. Straszak,
Enigma. How the Poles Broke the Nazi Code, New York 2004.

47 P.Matejuk, Peryskop odwracalny Gundlacha. Rewelacyjny polski wynalazek, Warszawa 2000.
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sadzie elektromagnetycznej. Ostatecznie dopracowat go i skonstruowat w Wielkiej
Brytanii w koncu 1941 r. porucznik inzynier J6zef Kosacki (1909-1990). Zadbat on,
by polska proweniencja tego wynalazku zostato odnotowana w jego nazwie patento-
wej: Mine Detector Polish Mark 1. Wykrywacz ten okazat si¢ kilkakrotnie wydajniej-
szy od wczesniej stosowanych, jego wazna zaletg byta tez mozliwo$¢ postugiwania
si¢ nim roéwniez w nocy. Po raz pierwszy uzyto go do oczyszczania pol minowych
podczas bitwy pod El-Alamein w listopadzie 1942 r. Produkowany masowo, wszedt
w 1944 r. do standardowego wyposazenia brytyjskich sit zbrojnych*.

Polacy prowadzili w Wielkiej Brytanii tez inne pozyteczne i wazne prace nad
doskonaleniem broni. W listopadzie 1940 r. powstat w Londynie Wojskowy Instytut
Techniczny, ktéry m.in. umozliwit wznowienie w potowie 1941 r. produkcji dziata
przeciwlotniczego kalibru 40 mm, wytwarzanego wczesniej przez zaktady Cegiel-
skiego w Poznaniu, opracowywat réwniez metody zabezpieczania terendw nadmor-
skich przed inwazja powietrzng. Od 1941 r. organizowal on i przydzielal do pracy
w instytucjach brytyjskich zespoty polskich specjalistow. Sekcja polska w Armament
Design Department ministerstwa zaopatrzenia w Cheshunt stworzyta dziatko prze-
ciwlotnicze Polsten kalibru 20 mm, skonstruowane pod kierunkiem Jerzego Podsed-
kowskiego (1900-1962), wyprodukowane w liczbie ponad 50 tys. sztuk, uzywane
m.in. przez marynarke oraz potautomatyczny karabin EM2%. W 1942 r. Kazimierz
Januszewski i Aleksander Czekalski walnie przyczynili si¢ do skonstruowania pod
kierownictwem sir Dennisa Bruleya brytyjskiego dziata bezodrzutowego, ktore nie-
bawem zostalo uzyte w kampanii w Afryce Pétnocnej 1 byto wowczas jedyna bronig
zdolng do niszczenia niemieckich czolgdéw typu Tygrys. Polacy wniesli tez wazny
wktad do prac nad miotaczem ptomieni, ulepszaniem jako$ci plyt pancernych i urza-
dzeniem do rozpg¢dzania mgly na lotniskach.

Liczni polscy naukowcy i konstruktorzy pracowali nad rozmaitymi zagadnie-
niami z zakresu aerodynamiki i mechaniki lotu (Stefan Neumark, 1897-1967), do-
skonaleniem silnikow odrzutowych (Wiktor Narkiewicz, 1905-1985; K. Wojcicki),
zaroodpornoscia stopow aluminium (N. Dudzinski), a takze konkretnymi rozwigza-
niami probleméw konstrukcyjnych. Na przyktad Zbigniew Olenski wprowadzit waz-
ne udoskonalenia mysliwca Spitfire, powigkszajac pole widzenia pilota i utatwiajac
mu opuszczenie maszyny w przypadku koniecznosci ratowania si¢ na spadochronie.
Zas$ T. Czaykowski wyeliminowal niebezpieczne drgania wystepujace w samolotach
poscigowych Tempest, uzywanych, z uwagi na duzg szybkos¢, m.in. do zwalczania
niemieckich pociskow V—1.

% M. Croll, The History of Landmines, Leo Cooper, Pen&Sword Books Ltd. 1998; T.Model-
ski, The Polish Contribution to the Ultimate Allied Victory In the Second World War, Worthing 1986.

4 J. Dabrowski, Pistolety maszynowe Podsedkowskiego, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny”,
1988, nr 11; Z. G w 6 zd z, Dzialalnos¢ polskich konstruktorow sprzetu uzbrojenia poza granicami kra-
Jju, ,Muzealnictwo Wojskowe”, t. IV, 1989, s. 258-281.
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Polscy specjalisci lotniczy zatrudnieni byli gtéwnie w Royal Aircraft Establish-
ment w Farnborough (okoto 50), a takze w Aircraft and Armaments Experimental
Establishment i w Airborn Forces Experimental Establishment (tacznie przeszto 80).
Pracowali tez w brytyjskich wytworniach przemystowych. W Westland Aeroplane
Co. skupiali si¢ najliczniej przedstawiciele przedwojennej Smietanki konstrukcyjnej,
a wsrod nich znani wspottworcy RWD Jerzy Drzewiecki i Stanistaw Rogalski, pio-
nier podwozia o kotach blizniaczych, zastosowanego w bombowcu Lo$, Piotr Ku-
bicki oraz projektant PZL—23 Kara$ i PZL—46 Sum Stanistaw Prauss (1903-1997).

Wynaleziona przez Wactawa Czerwinskiego (1902—1988) metoda ksztattowania
przestrzennego sklejki drzewnej na goraco pozwolita na zastgpienie nig aluminium
w wytwarzaniu niektorych elementéw konstrukcyjnych samolotow (NA—66 Harvard
II, Anson i DH.98 Mosquito). Wynalazca produkowat je w zatozonej w 1942 r. w To-
ronto wytworni Canadian Wooden Aircraft Ltd. Miato to wazne znaczenie w warun-
kach wojennego niedoboru materiatowego™.

Najbardziej spektakularny w tej dziedzinie byt wszakze polski wktad w zakresie
wyrzutnikow bombowych. Wiadystaw Swiatecki przedstawit w 1940 r. brytyjskie-
mu ministerstwu produkcji lotniczej pomyst wyrzutnika wykorzystujacego zasade
dzwigni wielokrotnej, ktory w roku nastegpnym opracowat technicznie. Wyproduko-
wano ponad 165 tys. takich wyrzutnikdéw, instalowanych w brytyjskich bombow-
cach. W 1943 r. Jerzy Rudlicki (1893—-1977) rozwinat te koncepcje, opracowujac
specjalny wyrzutnik do bombardowan powierzchniowych z duzej wysokosci, zasto-
sowany w bombowcach amerykanskich B—17 Flying Fortress®'.

Nie mniej istotne osiggniecia mieli Polacy w doskonaleniu sprzetu radiotechnicz-
nego, pracujac licznie juz od jesieni 1940 r. zwlaszcza w Admiralty Signal and Radar
Establishment (ok. 30), a takze w Signal Research and Development Establishment
oraz w Royal Aircraft Establishment. Wactaw Struszynski (1905-1980) skonstruo-
watl antene namiarowg umozliwiajaca wykrywanie i lokalizacje niemieckich okretow
podwodnych, kiedy korzystaty z tacznosci radiowej na wielkich czgstotliwosciach.
Wyprodukowano okoto 3 tys. takich anten, ktore instalowano na okretach eskortuja-
cych konwoje. Pomogto to Sprzymierzonym wygrac¢ bitwe o Atlantyk. Juliusz Hupert
(1910-1995) wynalazt stabilizator czgstotliwosci nadajnikéw okretowych. Inzynier
Tadeusz Heftman (1906—-1995) kierowal wytwarzaniem zminiaturyzowanych radio-
stacji wlasnego pomystu (od 1944 r. produkowano ich okoto tysigca rocznie) dla
ruchu oporu w krajach okupowanych. Pracujacy od 1940 r. w amerykanskiej firmie
Motorola Henryk Magnuski (1909-1978) opracowat pierwsza oparta na modulacji
czestotliwos$ci radiostacje wojskowa dla najnizszych szczebli dowodzenia SCR—300,
lekka i o stosunkowo duzym zasiegu. A Zygmunt Jelonek (1909—-1994) stworzyt ra-
diostacje WS Nr 10, pionierska w skali swiatowej lini¢ radiowa o o$miu kanatach
komunikacyjnych, ktéra umozliwita tgcznos¢ dowddztwa z oddziatami walczacymi

0A. Wotodkowicz, Polish Contribution to Arts and Sciences in Canada, Montreal 1969.
SUA. Glass, Polskie konstrukcje lotnicze 1893—1939.
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na plazach Normandii podczas inwazji na poczatku czerwca 1944 r. Warto wspo-
mnie¢, ze Jelonek zaprojektowat w latach 1935-1936 konstrukcje generatora Radio-
stacji Wilenskiej o najlepszej wowczas stabilnosci czgstotliwosci w Europie®.

Przedstawione wyzej osiggni¢cia nie stanowig z catg pewnoscia petnego obrazu
polskich dokonan na omawianym polu podczas Il wojny $§wiatowej. Ale i ten —
skrotowy 1 niepelny — ich przeglad jest imponujacy.

Nieporéwnanie skromniej, takze z uwagi na konspiracyjne ograniczenia, przed-
stawiaty sie mozliwosci kadry technicznej wspomagajacej Polskie Panstwo Pod-
ziemne. Dzigki inwencji, przedsigbiorczosci i odwadze, miala ona bardzo duze, jak
na te warunki, osiggnigcia w zakresie produkcji uzbrojenia i przydatnego sprzetu
technicznego, zwlaszcza radiotechnicznego. Miala tez swdj udziat w organizowaniu
dzialan o charakterze dywersyjnym. Uczestniczyla takze w konspiracyjnym ksztat-
ceniu politechnicznym. W realiach okupowanego kraju byty to dokonania ocierajace
si¢ czesto o granice ludzkich mozliwosci. Miaty wszakze tylko bardzo ograniczony
wplyw na losy wojny.

Jedno wydarzenie krajowe z tego okresu jawi si¢ jako porownywalne co do zna-
czenia z opisanymi wyzej osiggnieciami polskich inzynierow i naukowcow dziata-
jacych na Zachodzie. Chodzi o niemiecka rakiet¢ bojowa V-2, przechwycong po
zboczeniu z kursu podczas lotu ¢wiczebnego we wschodniej Polsce przez Armig Kra-
jowa. Jej system napedowy i sterujacy zbadali wowczas w warunkach konspiracyj-
nych profesorowie Janusz Groszkowski i chemik Marceli Struszynski (1880-1959),
ojciec wymienionego wyzej Wactawa. Uzyskang w ten sposdb wiedze przestano
do Londynu, by dopomogla w zwalczaniu tej Wunderwaffe Hitlera, terroryzujacej
mieszkancéw poludniowo—wschodniej Anglii.

Nieprzypadkowo koncze przeglad polskiej historycznej ,,przygody z inzynierig”
wiasnie tym pigknym akordem. Wienczy on bowiem to wszystko co Polacy $wiado-
mie 1 dobrowolnie uczynili, wprzegajac nauki techniczne w stuzbe Najjasniejsze;j.
W epizodzie wojennym wrecz sprawiali wrazenie, ze zdobywaja si¢ na szczyty wilas-
nych mozliwosci intelektualnych wtasnie dzigki patriotycznej motywacji. Tej pigkne;j
bajce potozyla kres nieubtagana rzeczywistos$¢ polityczna, ktorej nastgpstwa sprawi-
ly, ze pdzniejsze losy polskiej inzynierii naleza juz do calkiem innej opowiesci.

2 7.S.Siemaszko, £gcznosé i polityka, Londyn 1992; idem, Pipsztoki, ,,Zeszyty Historyczne”,
Paryz 1991, nr 98; idem, Polish Clandestine Radio In World War Two, ,,Technika i Nauka”, Londyn
2004, nr 72; idem, Ci, ktorzy odeszli, Londyn 2001; A. A ffrunti sr., 4 Personal Journal: 50 Years
of Motorola, 1985, s. 63—64, 73-74; E. Struszynska—Smithwick, Wactaw Struszynski i polska
mys$l techniczna w Bitwie o Atlantyk, ,,Varia”, 2009, nr 13—14.
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Engineers in service of the Republic of Poland

The excessively traditional Polish historiography has neglected the history of engineer-
ing to the point, that this field belongs to the least known and researched. In result, sig-
nificant and memorable engineering achievements, performed by Poles also in foreign lands,
engineering acomplishments of importance to other peoples and states, are practically absent
from our national consciousness, which is dominated by the issues related to the struggle for
independence. Paradoxically, during the last three centuries, the Polish input to the broadly
understood engineering was closely related to this struggle and its outcomes.

Engineering (at the time, chiefly, military) is present in the Polish—Lithuanian Common-
wealth, starting with the sixteenth century. Initially, it was represented by foreigners. We note
the first Polish attempts of active participation in engineering, during the seventeenth century.
An important role in this process was played by the army and by military schools. French
influence gained on importance, during the Napoleonic era. In result, the next period — the au-
tonomous Kingdom of Poland (1815-1830) — is notable for the change in the approach of the
society towards technology. This new approach, in the author’s view, explains the engineering
successes of the so called Great Emigration after the November Uprising (1830—1831). A sub-
stantial percentage of the exiled soldiers (20-30%) were active in the field of engineering.
Obviously, patriotic considerations dictated their choice of occupation: a technical profession
is most welcome in the army, while it also can be benevolent for the modernization of the
country. The émigrés (among them the engineers) travelled to different countries. At first, this
was dictated by various ideas of work towards the Polish independence (the second largest
colony after France, was in Turkey). But, with the abortive Revolutions of 1848, hopes for a
swift rebirth of Poland collapsed, so the engineers assumed a “civilizing mission”, and turned
to professional careers in faraway lands (e.g. Peru, Brazil). In result, during the nineteenth and
the beginning of the twentieth century, there functioned a considerable number of outstanding
Polish engineers and inventors both in underdeveloped and in developed countries all around
the world.

The author discusses also the situation in partitioned Poland, in particular the excep-
tional role played by the Lviv centre. Next, he concentrates on independent interwar Poland,
which could boast an excellent engineering cadre. In some fields (aviation, chemical indus-
try), Polish engineers ranked among the professional elite worldwide. These people did their
best to strengthen their country both economically and militarily. The initiative to construct
the Central Industrial District was such an endeavour.

Ortowski concludes his article emphasizing the importance of the input of Polish inven-
tions during World War II in Great Britain (aviation, telecommunication, armament). In his
opinion, this input added more to the allied victory than all the notable Polish military efforts
combined.
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